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Rechnerarchitektur

Hintergrund

Am Institut entsteht zurzeit ein Rechnersystem auf Basis eines experimentellen objektbasierten
Prozessors, der sich u. A. durch eine erhdhte Robustheit und Sicherheit gegeniiber herkdmmlichen
Prozessoren auszeichnet. Um handelsibliche Peripheriegerate, wie z. B. USB-Controller, an das
System anzuschliel3en, verfiigt das System Uber eine PCI-Express-Schnittstelle.

Ein bereits existierender, in Assembler-Sprache geschriebener USB-Treiber kann bereits einige
grundlegende Funktionen von USB-Controllern nutzen, die Gber PCle mit dem System verbunden sind
und das Extensible Host Controller Interface (xHCI) implementieren. So kann der Treiber
angschlossene USB-Gerate erkennen, sie rudimentar konfigurieren und allgemeine
Gerateinformationen auslesen.

Andere Funktionalitaten sind im Treiber nur unzureichend oder gar nicht implementiert. Dazu gehort z.

B. die Unterstitzung von Hubs, eine konsequente Behandlung von Fehlern, oder eine dynamische
Neukonfiguration eines angeschlossenen USB-Gerates.

Aufgabenstellung

Ziel der Arbeit ist es, den bestehenden xHCI-Treiber von Grund auf neu zu entwickeln. Dabei soll der
neue Treiber in der Programmiersprache GoSUB geschrieben werden, einer experimentellen Variante
der Programmiersprache Go, die als Systemsprache flir den objektbasierten Prozessor entwickelt
wurde.

Die Neuentwicklung des Treibers gliedert sich in folgende Schritte:
. Einarbeitung in die Standards fur PCI| Express und USB
. Neuimplementierung der bereits im alten Treiber vorhandenen Funktionalitaten

. Erganzung des neuen Treibers um neue Funktionen, wie z. B. Unterstutzung fur Hubs oder
Umkonfiguration von Geraten

. Validierung des Treibers anhand mindestens einer konkreten Klasse von USB-Geraten, z. B.
Human Interface Devices, Massenspeicher oder Audio

Erworbene Kentnisse und Fahigkeiten

Sie verstehen die Funktionsweise der modernen und weit verbreiteten Schnittstellen PCI Express und
USB, sowie der zugehorigen Treiber-Software. Die experimentelle Prozessorarchitektur bietet Ihnen
die Mdoglichkeit, State-Of-The-Art-Mechanismen zur Anbindung von Peripheriegeraten zu verstehen
und zu hinterfragen.
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