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Uber den Typ der Normmischung

Zu den Bemerkungen von J. Béhm in NTZ 17 (1964), 5. 255.
Mitteilung aus dem Institut fitr Nachrichienvermitilung und Datenverarbeitung

der Technischerr Hochschule Stuttgart

Mit 5 Bildern

i, Binleltung

Die Deutsche Bundespost hat i Jahr 1961 £iir das Wihl-
systems 55 sog. Normmischungen vom Typ der
Mischungen mit Staffeln, Ubergreifen und Verschrine
ken eingefiihrt. In [2] und [3] wurden die Uberlegungen,
welche zu dieser Normmischung fir einstufige Xoppel-
anordoungen fihrten, sowie die Ergebnisse von um-
fangreichen Verkehrsuntersuchungen, welche der Ein-
fihrung vorangingen, ausfiihriich behandelt. Dennoch

sind gegen die ZweckmiBigkeit und Leistungsfihigkeit
der neuen Normmischungen von J. Bohm zahlreiche
Einwinde und Bedenken erhoben und in [1} verbffent-
licht worden. Béhm hilt eine andere Arxt standardisier-
ter Mischungen, die in [4] vorgeschlagen wurden, fir
wesentlich vorteilhafter. Dieser Vorschlag siehf zwar
Staffeln und Ubergreifen, jedoch kein Verschrinken
vor.

Die Argumente von J. Béhm richten sich sowohl gegen
die postalische Normmischung selbst als auch gegen ver-
kehrstheoretische Erkenninisse grundsétzlicher Art,
welche bel ihrer B eine Rolle gespielt haben.
Es wird gezeigt, dafl diese Argumente nicht haltbar sind.
Vorab soll ein Uberblick iiber die wichtigsten BEigen-
schaften der neuen Normmischung der DBP und (ber
die Griinde fiir deren Einflihrung gegeben werden.
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2, Die mneue Normmischung dex; DBP fir einstufige
K@gﬁp@ﬁan@rdmungen der Vermittlungstechnil

2.1 Es wurde fiivr EMD-Wihler (mit Absuchen von einer
festen Nullstellung aus) nach einer Nerm-~-Mischung ge-
sucht, welche irotz einfacher genormter und auch im
Anderungsfall méglichst arbeitssparender Mischungs-
richtlinien dennoch folgende Eigenschaften aufweisen
solite:

a) Eine Verkehrsleistung bei niederen und bei hohen
Verlusten, welche méglichst wenig unter jenem Opti-
mum legt, das unter Verzicht auf Normung und mit
jeweils individuell entwickelten Mischpiinen Je Ab-
nehmerbiindel erzielbar wire.

Von A. Lotze, Stuttgart
DE 621.395.34

b) Hohe Nebensprechdimpfung.

Alle wichtigen Mischungstypen, welche heute bei den
Fernmeldeverwaltungen der Welt noch in Gebrauch
sind, wurden bezliglich der oben geforderten Eigen-
schaften kritisch miteinander verglichen und auf
einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage durch
‘viele Hunderte von Verkehrstests mit kilinstlichem
Zufallsverkehr untersucht.

2.2 In einer Arbeit von K. Troutmann [2] in NTZ 18
(1963), S. 269, werden diese Mischungstypen vorgestellt
und ausfiihrlich diskutiert.

Als bestgeeignete Mischung hinsichtlich aller in 2.1 ge-
forderten EKigenschaften erwies sich der nunmehr als
Norm-Mischung eingefiihrte Typ. Die Verkehrs-
leistung dieser Normmischung bei einer Erreichbarkeit
k = 10 und einem Verlust von B = 1% wird in Bild 1
mit jener von anderen Mischungstypen verglichen, Man
erkennt sofort, wie geringfiigig (max. um etwa 1%)
deren Leistung unter dem — bei kleineren und mittieren

Biindeln — verlustirmsten Typ der waagerechien
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- Mischung mit (individuellem und nicht 'genormtemn)

Staffeln und Ubergreifen liegt. Fiir sehr groBe Biindel
(N 2 100 Leitungen) ist die Normmlschung sogar die
iexstungsfahlgste

Ein ausfiihrlicher Bericht iiber die an allen Mischungs-
typen durchgefithrien Verkehrstests mit kiinstlichem
Zufallsverkehr wird in der Arbeit von H. Hofstetter und
K. Trmﬁtmann [3] in NTZ 18 (1963), S. 635, gegeben.

Wie aus Bild 1 ersichtlich ist, konnten nur Mischungen
mit Staffeln und Ubergreifen in die engere Wahl kom-
men. Die Entscheidung zugunsten einer verschrénkten
Normmischung und gegen eine waagrechte Norm-
mischung (beide mit Staffeln und Ubergreifen) hatte
insbesondere folgende Griinde:

a) Der Anderungsaufwand der verschrinkten Norm-
mischung ist im Mittel kleiner als bei Normung einer
leistungsfihigen waagrechten Mischung. Vgl z. B.
schwedisches Verfahren [2].

b) Die verschriankte Normmischung hat optimale Neben-
sprecheigenschaften.

¢) Die verschrinkte Normmischung ist imn Gebiet hoher
Verlustwahrscheinlichkeiten, wie sie im Selbstwihl-
ferndienst bei Querleitungsbiindeln mit Uberlauf
vorkommen, sogar etwas besser, d. h. verlustirmer,
als eine waagrechte Normmischung mit Staffeln und
Uhergreifen.

d) Die verschrinkte Normmischung zeigt einen kleineren
relativen Verlustanstieg bei schiefern, 4. h. ungleich
auf die Zubringerteilgruppen verteiltem Angebot.

Weitere Einzelheiten kénnen dem Schrifttum [2] und [3]
entnommen werden.

3. Zu den Bemerkungen von J. Bihm

3.1 Nach Bohm spielt das Mischungsverhdlinis fiir den
Verlust einer einstufigen Koppelanordnung mit unvoll-
kommener Erreichbarkeit mit grofer Anndherung {iber-
haupt keine Rolle.

Micht nur die Theorie, sondern auch alle Verkehrstests
in der von J. Béhm zitierten Arbeit [3] beweisen das

Erl N=120
0 .

e
¥ .
40 Bild 2. Der Binfluf} des
Mischungsverhiltnisses
M auf die Leistung der
| e Abachmerbiindel,
N=60 am Beispiel der Werte

Verlust B = 19,
Erreichbarkeit & = 10,
Leitungszahl

N = 60 bzw, 120

Gegenteil (s. if [3] die Bilder Nr. 28, 29), Alle Verkehrs-

tests, die im Rechenzentrum der Technischen Hochschule
Stuttgart durchgefuh’rt wurden, bestitigen ebenfalls
eindeutig die Erkenntnisse der in [3]) verbffentlichten .
Untersuchungen {s. z. B. {5, 6, 7).

Auch Bild 2 (entnommen aus [2]) ze1gt den EinfiuB des
Mlschungsverhaltmsses M fiir k=10, B=1% und
= 60 bzw. 120 Leitungen.

3.2 Nach Béhm sind zwei Mischungen dann dhnlich,
wenn die Abnehmerzahlen in wvergleichbaren Such-
schritten einander gleich sind. Es miissen ferner nach
den Grundsdtzen der Wahvscheinlichkeitsrechnung dhn-
liche Mischungen praktisch den gleichen Verlust haben.
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Welche Grundsitze der Wahrscheinlichkeitsrechnung
sind hier gemeint? Bild 3 und 4 zeigen zwel solcher
#hnlichen Mischungen, welche nach dem Boéhmschen
Ahnlichkeitstheorem praktisch den gleichen Verlust
haben miiBten. Bild 5 zeigt die Ergebnisse einer Unter-

suchung mit kiinstlichem Zufallsverkehr auf einem’

Digitalrechner der Technischen Hochschule Stuttgart.
Demnach ist das Ahnlichkeitstheorem ebensou unhaltbar
wie die These von der Irrelevanz des Mischungsverhalt-
nisses.

3.3 Nach Bohm sollie auf Verschrinkungen (bei einer
Normmischung mit Staffeln und Ubergreifen) verzichtet
werden.

Tr stiitzt sich dabei auf die in {3] mitgeteilten Verkehrs-
tests zweier homogener, also nicht-gestaffelter,
Mischungen mit B = 18,66 % (waagrechtes Ubergreifen)
and B = 18,57 %o (verschrinktes Ubergreifen), und sagt:
Diese Gleichheit war nach den Regeln der Wahrschein-
lichkeitsrechnung zu erwarten, da die Verschrinkung
im Grunde genommen nichts anderes als ein schrig
angebrachtes Ubergreifen ist.

Welche Regeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung sind
hier gemeint? Die Grundmischungsarfen des Vielfach-
schaltens und des Ubergreifens werden wohl verwech-
seit. Allenfalls konnte man das Verschrianken . als
schréiges Vielfachschalien mit oder chne Ubergreifen”
bezeichnen.

Wieso ist es erlaubt, aus dem Verhalten homogener
Mischungen im Bereich B = 18,6 %o Mischungsregeln ab-
zuleiten, welche fiir nichthomogene, d. h. gestaffelte
Mischungen, und dort besonders im Bereich B==1%
gelten sollen?

Ubrigens sind auch die von Béhm als Beispiel berech-
neten Zahlenwerte fiir die Belastung der 1. und 2. Such-
stellung dieser homogenen Mischungen nicht richtig.
{Die richtigen Werie kinnen mit Hilfe der Tafeln {8]
bestirnmt werden).

2.4 Nach Bohm verhindern grofle Verschrinkungen auf

“den: g\uletzf; abgesuchten Suchstellungen eine richtige

Staffeling und damit eine gute Mischung.

Er tibersieht, daB das von ihm gewd#hlte Beispiel einer
nicht ganz optimalen Staffelung einen Mischplan mit
dern iiberdimensionierten Mischungsverhéltnis M=4:1
behandelt. Weil M = 4 aber — entgegen seiner An-
sicht — im Fall gleich gilinstigen Staffelns und Ubergrei-
fens eine héhere Biindelleistung als der Standardwert
M = 2 bewirkt, kann hier zugunsten der einfachen Nor-
mung mit Recht auf bestmogliche Staffelung verzichtet
werden. (In [2] wird dies ausfiithrlich behandelt.) Alle in
{31 mitgeteilten Ergebnisse von Verkehrstests zeigen, dafl
die Leistung von Normmischungen mit M = 4 trotz teil-
weise vielleicht nichtoptimaler Staffelung immer noch
fiber jener der entsprechenden Normmischung mit
M = 2 liegt, also mehr als ausreichend ist.

3.5 Nach Bohm soll die Bedeutungslosigkeit des Mi-
schungsverhiltnisses fiir den Verlust (siehe 3.1) auch da-
durch beweisbar sein, weil sonst ein Mischungsverhdlt-
nis M = 4 (enstelle von M = 2} die Regel sein miifite,
in den Vermittlungsstellen der Deutschen Bundespost
die Kabelkosten doppelt so hoch wiirden und an den
Verteilern doppelter Platz bendtigt wirde.

Hier werden von J. Bohm Ursache und Wirkung ver-
tauscht. Schon die ehemalige Reichspost, und spéter die
Deutsche Bundespost, haben zur wirtschaftlich sinn-
volien Begrenzung des Aufwandes an Verkabelung und
Rangierv_ertgilern sogenannte Mindest-Mischungsver-
héltnisse -vorgeschrieben, welche abhéngig sind von der
Erreichbarkeit k der Wihler. Diese Mindest-Mischungs-
verhiltnisse gewihrleisten ‘trotz begrenzten technischen
Aufwandes noch eine nahezu optimale Biindelleistung.
(Z. B. bei k = 10 mit My, = 2). In der Praxis wird der
geforderte Mindestwert M z. B. dann tberschritten,
wenn das betreffende Abnehmerbiindel in absehbarer
Zeit nochmals erweitert wird, ohne daf8 deshalb neue
susdtzliche Kabel zwischen Zubringerteilgruppen
(Wihlergestellen) und Verteiler eingezogen werden
sollen. Die durch ein Mischungsverhdltnis M > My;,
erzielte geringe Verlustminderung kommi dann der
reibungslosen Verkehrsabwicklung zugute. Diese ver-
niinftige Praxis ist ebenso wenig angreifbar wie die Tat-
sache, daB Leitungsbiindel fiir 3jahrigen Verkehrszu-
wachs geplant werden und deshalb den Nenn-Verlust
erst gegen Ende dieses Zeitraums erreichen.

3.6 Nach Bohm zeigen Messungen im Betrieb immer
wieder, daf die Biindel mitunter mehr leisten, als sie
nach diesen Tafeln der DBP zu leisten brauchten. Das
tun sie dann, wenn ihre Mischung richtig abgestuft ist.

3.6.1 Die Zahlenwerte des Diagramms von Bild 1 in sei-
ner Arbeit [1] widersprechen Béhms eigenen Angaben in
seiner Arbeit [4] iiber Mischungen nach Schablone. Wih-
rend hier [1] fiir B = 1%, die 10-te (letzte) Suchstellung
einheitlich mit y =~ 0,25 Erl belastet werden soll, sind in
[4] abhidngig von der BiindelgréBe Werte zwischen 0,15
und 0,52 Erl als Belastung der 10-ten Suchstellung an-
gegeben, die ebenfalls unter groBen Vereinfachungen
berechnet wurden.

Selbstredend ist im Falle geordneten Absuchens die
Leistung der Abnehmerleitungen auf einer bestimmten
Suchstellung neben anderen Faktoren auch vom
Mischungsverhiltnis (und vom Mischungstyp) abhéngig

und kann so einfach, wie dies von Béhm in {1] und 4]

versucht wird, nicht in ausreichend guter Niherung an-
gegeben werden. '

Tine brauchbare Niherungsberechnung fiir die Be-
lastung der einzelnen Abnehmerleitungen einer geord-
net abgesuchten Mischung ist bei unvolikommenen
Biindeln nur denkbar mit Verfahren der in [8] bis [15],
behandelten Streuwert-Theorien. Hiervon wird jedoch
in [1] und [4) kein Gebrauch gemacht. Sehr kleine Ver-
lustdifferenzen zwischen verschiedenen Mischungen
gleicher Werte (4, k, n) konnen — abgesehen von kleinen
Biindeln bis zu etwa 10 Leitungen [16] — beim heutigen
Stand elektronischer Daterniverarbeitungsanlagen allein

‘durch umfangreiche Tests mit kiinstlichem Fernsprech-

verkehr festgestellt werden.

2.6.2 Wenn — nach Béhm - einstufig unvollkommen er-
reichbare Abnehmerbiindel im Betrieb mehr leisten, als
sie nach den Tafeln (der DBP) zu leisten brauchten, so
sind in erster Linie andere Griinde dafiir malgebend,
ndmlich:

'a) Ein Mischungsverhiltnis M ist > My, in Verbin-

dung mit gutem Staffeln, Ubergreifen und Ver-
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schrinken. (Dis Verlustiafeln der DBP setzen z B.
fiir k = 10 nur M, = 2 voraus, vgl Ziff. 3.5}

®in Verkehrsangebot, welches durch Verluste in vor-
nher durchflossenen Wahlstufen geglittel ist {soge-
nannier ,smooth traffic®). Seine Varianz ist deshalb,
im Gegensatz zu einem Poissonangebot, of < A,

[+

Hine zurmn Vergleich mit berechneten Veﬂustwertén noch
ausreichend genaue Verlusi-Messung an unvollkomme-
nen Biindeln (MeBgenauigkeit etwa £ 20% bei 85%
Sicherheit) erfordert im Betrieb bei Bz 1ty Verlust
wenigstens 100 000 Anrufe bel gleichbleibendem Ange-
botsmitielwert (,,staticnﬁrés Verkehrsangebot”). Legt
man eine mitilere Belegungsdauer von t, = 2 Minuten
zugrunde, so bedeutet dies, dafB eine derartige Verlust-
messung je MeBpunki eine YVerkehrsmenge von etwa
3300 Erlangstunden umfassen miite. Eine zuverlidssige
Wontrolle von Tabellenwerten des Verlustes durch der-
artige Messungen im Betrieb ist deshalb undurchfiibhr-
bar.

99 Die Mischung danach zu beurteilen, wie sie sich
gegeniiber einer dauernd schiejen Angebotsverieilung
verhilt, heifft — nach Bohm — einen wnpassenden Mofl-
stab anlegen. Es ist nicht die Aufgube einer Mischung,
eine Douerschiefe im Angebot auszugleichen, weil bei
ihrem Entwurf dauernd gleichmipige Angebotsaufiet-
lung angenommen wird. In der Praxis diirften solche
Dauerschiefen kaum vorkommen, wenn sie wunbeab-
sichtigt auftreten, kenn man sie an den Durchdrehern
der diberlasteten Gestellrahmen erkennen und braucht
nur den Kopfplan enisprechend zu dndern. Ist die
gleichmiifige Verteilung mnichi gegeben, dann ist die
Mischung entsprechend schief aufzubauen, um den ge-
 ringsten Verlust zu errveichen. )

Dieser Auffassung kann nichi beigepflichtet werden.

a) Wenn zwel verschiedene Mischungen bei gleichen
Daten (A, N, k) und im Falle eines Angebots, das
gleichmiBig auf alle Zubringerteilgruppen verteilt
ist, praktisch den gleichen Verlust B aufweisen, so ist
zweifellos jene der beiden Mischungen vorzuziehen,
welche bei definiert ungleich verteiltem Angebot den
kleineren relativen Anstieg des Verlustes liefert,
Genau dies wurde in der von Bohm zu dieser Frage
zitierten Arbeit [21 untersuchi, Seine Argurnentation
trifft alse nicht zu.

b) Die Verkehrstests von H. Hofstetter und K. Trout-
mann 3] ergaben, daB der fur gleichverteilies An-
gebot ohnedies bestgeeignete Typ der L Wormmischung
mit Verschriinken, Staffeln und Ubergreifen” einer
entsprechenden Mischung ohne Verschrinken auch
bei schiefern Angebot berlegen war. Der relative

Anstieg des Verlustes o = 2 gyar fir die Normi-

gleich
mischung bei demselben ungleich vertellten Ver-

kehrsangebot 4 kleiner.

¢) He ist ireig anzunehmen, daf eine gleichmiBige Ver-
teilung des Angebots auf alle Zubringériellgruppen
einer Mischung duych entsprechend sorgfaltige An-
fertigung des sogenannten Kopiplans in allen Fallen
relativ leicht erreichi, itberwacht und fiir den
Planungszeiiraum eingehalien werden kann. Als Bel-
spiel moge eine Riditungswablstule hetrachiet wer-
der, deren weiterfithrende Avnehmerdiindel (z B

nach 10 Richtungen) jedes aus den Ausgingen von g
Zubringerteilgruppen gemischt werden. Die Anzahl i
der Finginge je Zubringerteilgruppe sei aus lon-
struktiven Crinden einheitlich, z. B. i =186 oder
== 24,

‘Die g-i Zubringerleitungen dieser Richtungswahl-
stufe kommen aus verschiedenen Herkunftsdmtern
und kénnen sehr unterschiedlich belastet sein. AuBer-
dem wird haufig, etwa in Knotenpunkten des Selbst-
wihlferndienstes, die Zielstruktur der verschiedenen
Herkunftsbiindel sehr unierschiedlich sein. 8o wird
2 1. ein Biindel von Zubringerleitungen, dessen
Herkunftsamt bereits eine Querverbindung nach dem
7ielbereich ¥ besitzt, nach diesem Bereich nur noch
einen sehr kleinen Teil seines Gesamtverkehrs an-
bieten (z. B. 3 Y0 dagegen wird ein anderes Zubrin-
gerbiinde! (Herkunftsort ohne Querweg unach X)
einen weit gréferen relativen Verkehrsanteil nach
Bereich ¥ anliefern (z.B. 25%).

7 ist deshalb nicht mbglich, durch entsprechende
Aufstellung des Kopfplans in jedern Falle sicherau-
stellen, dall die jeweils i Einginge jeder der g Zu-
bringerteilgruppen sowohl gleichen Verkehrswert
aufweisen als auch gleiche Verkehrsaufieilung nach
allen weiterfithrenden Richtungen. Man kann in der
Praxis bestenfalls etwa gleichmiBige Giesamtbela~
stung der 1 Einginge pro Zubringerteilgruppe und in
giinstigen Fillen etwa gleichmibige Verteilung der
Herkunfisrichtungen auf alle Zubringerteilgruppen
erreichen.

AuBerdem ktnnen bei Wihlnetzen mit Leitweglenkung
(Selbstwahlferndienst, groBe Ortsnetze) in vorher
durchlzufenen Netzknotenpunkten kurzzeitige oder lang-
danernde Biindelitberlastungen, Anderungen, Stérun-

" gen und dgl. aufireten, welche infolge der dortigen Leit-

weglenkung die urspriingliche Zielstruktur der be-
trachteten Zubringerbiindel einschneidend #ndern, des-
gleichen auch Mittelwert und Streuwert von deren Be-
lastung. Solche Anderungen kbnnen leicht ein ,schiefes
Angebot* an die Mischung einer weiterfithrenden Rich~
tung zur Foige haben, selbst dann, wenn dieses ur-
spriingliche gleichverteilt war.

Tie vechtzeitige und zuverlissige Erfassung von abnor-
walen Verlusten infolge solch schiefer Angebote auf-
grund von laufenden Durchdreherzihlungen je Zubrin-
gerteilgruppe und je Richtung (Vorschlag Bdhm) wird in
der Praxis in der Regel unmdglich sein. Sowohl der Auf-
wand an Durchdrehzihleinrichfungen wie auch an Jau-
tender Auswertearbeit wirde in groferen Netzknoten~
punizten sehr hoch. Ob nach Trkennen eines schiefen
Richtungsangehotes eine Abhilfe durch HKopfplanfinde-
rung itberhaupt in gewissen Grenzen mbdglich ist, hingt
davon ab, inwieweit die Gleichvertellung der restlichen
Bichtungsangebote (sn andere Richtungen) durch diese
Kopfplandnderung gesidrt wiicde, Es ist also fir die
Praxis von grofer Bedeutung, dal die neug Norm-
mischung bei davernd schiefern Angebot eine geringe
relative Verlustsieigerung

tiefert. Bs ist ferner — &hulich dem Vorgehen bel fast
allen Relzstungsprifungen der Tecanik — {blich und
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selbstverstindlich, daB die Ausgleichsfihigkeit einer
Mischung, d. h. ihr a-Wert, im Verkehrstest unter harten
Bedingungen gepriift wird, d.h. mit einer Angebots-
schiefe, die an der oberen Grenze der im Betrieb zu
erwartenden Werte liegt.

Eine Spezialmischung fiir eine vorgegebene Schiefe des
Angebots wire theoretisch zwar denkbar. Flr die
Zwecke des Betriebs, d. h. um eine nicht vorausberechen-
bare unerwiinschte Angebotsschiefe auszugleichen,
scheidet diese Ldsung aber aus. ‘

9.8 Nach RBbhm ist die Ausgleichsfdhigkeit einer
Mischung (beziiglich statistischer Schwankungen des
Angebots) dann die groftmdgliche, wenn die Abnehmer
iiber die Suchschritte richtig verieilt sind.

Hierzu siehe Ziffer 3.6.1.

4.9 Béhm vertritt die Ansicht: ,Der Erfoly der richtigen
Stajfelung schldgt sich nieder im geringen Verlust, so
daff man segén kann: Bei gegebener Abmnehmerzohl ist
diejenige Mischung die ausgleichfihigste, die den ge-
ringsten Verlust hat. Ein cigenes Map filr die Ausgleichs-
fihigkeit wird also nicht bendtigi®.

Gerade die Verkehrstests in der von J. Béhm hierzu
zitierten Arbeit [3] beweisen das Gegenteil! Ebenso be-
weisen dies die vom Verfasser in 8, ﬁ 3 mﬁ;geteﬂten
Verkehrstests,

In allen diesen Verdffentlichungen war z. B. eine nicht
gestaffelte, d.h. homogene verschrinkte Mischung be-
ziglich ihrer Verluste bel geordnetem  Absuchen
wegentlich ung\mstlger alg eine Mischung mit Staffeln
und Ubergrezfen Dennoch weist in den Verkehrstests
beider Arbeiten die nichigestaffelte homogene Mischung
den hesseren, d. h. kleinersn a-Wert auf. Dieses Ergeb-
nis kann fir kleine Mischungen auch durch exakie Rech-
nung erhiirtet werden [16].

3.10 Nach Bohm ist der Quotient Leistung zu Abnehmer-
zahl {gemeint ist Belastung vy zu Abnehmerzahl N) das
deutlichste Maf fir die Giite einer Mischung. Daff in
diesen Wert die Evreichbarkeit der Wihler und der Ver-
tust als Parameter eingehen, dndert nichts an der
Brauchbarkeit dzese?’ Gutedeﬁmtwn Sie hat auch den
Vortell, daf ihr Idealwert 1 ist.

Bekanmhch wichst fiir konstame Parameter (B, k) der
Quatxent ;a;/N it der Biindelgrile. Derselbe Mischungs-
{yp wiirde also prinzipiell ein immer hoheres Giitemnall
/N liefern, je groBer das angeschlossene Leitungs-
biindel ist. Dies ist sicher fiir Vergleichszwecke sehr
stérend. Aunferdem fehlt diesem GiitemafB das Charak-
teristikum der Ausgleichsfdhigkeit bei schiefem Ange-
bot, das gem. 3.9 wesentlich ist.

Fiir gegebenes Wertetripel (k, N, By sind also stets zwel
Charakteristika erforderlich, deren eines die Ausgleichs-
fahigkelt der Mischung und deren zweites den Verlust
relativ zu einem berechneten Standardwert kennzeich-
net. Dies leisten die GitemaBe
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die vom Verfasser in [6, 7, 8] vorgeschlagen wurden. An-
stelle von § ist in [17] auch der Begriff der ,effektiven
Erreichbarkeit® vorgeschiagen worden.

3.11 Zusammenfassung

Die Normmischung mit Staffeln, Ubergreifen und Ver-
schrinken, welche fiir EMD-Wihler mit geordnetem Ab-
suchen entwickelt und von der DBP im Einvernehmen
mit allen Amisbaufirmen der Fernmeldeindustrie ein-
gefithrt wurde, stellt beim derzeitigen internationalen
Stand der Fernsprechverkehrstheorie die bestmdgliche
Lésung fir den Typ einer Normmischung dar.

J. Béhm hat kritische Bemerkungen zu dieser Norm-
mischung verdffentlicht. Es wurde gezeigt, daB sie nicht
zutreffend sind.
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