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I. Ubersicht.

1. Ein integrierender Bestandteil der Leitwegsteuerung und der
Netzgestaltung in der Landesfernwahl ist die Verkehrslenkung
© Uber Querleitungsbiindel, von welchen die nicht verarbeiteten
Angebotsreste iiberlaufen auf Zweit-Kennzahlwege zu fremden
Zentralimtern oder/und den Kennzahlweg zum eigenen Zentralamt.

Das logische Konzept der dafiir vorgesehenen Leitwegsteuerung
in der "Volltechnik" weist jedoch in seiner technischen Ver-
wirklichung einen grund s &tz 1lichen und auf die
Dauer betrieblich nicht tragbaren Mangel auf, der kaum ohne
wesentliche Anderungen der Speicher und/oder des Umwertes
und/oder der Gruppierung behoben werden kann.

Nachstehend wird dieser Funktionsmangel beschrieben,

2. In der Volltechnik der Landesfernwahl sollen Verbindungen in
groferen Knotendmtern und in Hauptidmtern des aufsteigenden
Kennzahlweges in der Regel ilber 2z w e i in Reihe liegende
Richtungswahlstufen (RW-Stufen) durchgeschaltet werden.
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Die II. Richtungswahlstufe umfaBt max. 15 RW-Gruppen, deren
Jede Ulber max. 15 Gruppenschritte (Koppelpunktegruppen), 15
verschiedene Abnehmerbiindel erreicht. A n e inenmn der
15 Gruppenschritte (GS) der ersten RW-Stufe oder einem GS mn
einer der 15 zweiten RW-Gruppen soll der Kennzahlweg in Rich-
tung zum eigenen Zentralamt liegen.

Ein"mechanischer Uberlauf?" eines II.
Richtungswihlers liber die k erreichbaren aber belegten Ausgange
eines Querleitungs-Biindels (Ql-Biindels) und von dort weiter auf
die Ausgidnge des Kennzahlweges (evtl. eines Zweit-Kennzahlweges)
scheidet als einheitliche technische Losung fiir Uberlauf-Bele-

gungen also aus.*)

Die Leitwegsteuerung der Volltechnik will deshalb durch ent-
sprechende Informationen iiber den Belegungszustand der Querlei-
tungsbiindel den Zentralen Umwerter so beeinflussen, daf er das
vergebliche Absuchen eines Ql-Biindels v o r h e r s eh en

und eine Belegung in diesem Falle g o g leich auf einen
Alternativweg (K e nnzahdlwe g s Zweitkennzahlweg) durch-

schalten kann.

Der Uberlauftf der von den Querwegen nicht verarbeite-
ten Anrufe kann und soll also nicht in Form einer erfolglosen
mechanischen Einstellbewegung eines RW erfolgen, sondern guf
Grund von Belegt-Informationen quasi im v o r a u s in

der logischen Schaltung d e s Um -
werters

*) abgesehen von der wirtschaftlich indiskutablen Losung, sol-

che4Kennzahlwege—auﬁ——a—l—}—e—ﬂ——ﬁ{I7RwiGruppen‘paraiiéi‘éﬁf:““‘%‘f

zulegen,
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Abkurzung sprechen wir deshalb im folgenden vom L o g i =
h en Uberlauf im Gegensatz zum M e ¢c h a n i -
hen Uberlauf. Diese Fghigkeit des Umwerters
®"Logischen Uberlauf" ist eine wesentliche Voraussetzung rur
Gruppierungen der Volltechnik.

Unwerter besitzt diese Fahigkeit aber keineswegs, weil er
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unzureichende Informationen uber den Belegungszustand der
rleitungsbundel erhdlt und die angewandte Technik vollstidn-
ere Informationen gar nicht zuldBt. .

in Abschnitt IV durchgefiihrte Rechnung ergibt, daB bei be-
ebsiiblichen Verkehrswerten, BiindelgriBen und Erreichbarkei-
der Richtungswdhler, der "Logische Uberlauf" wegen unzu-
chender Information des Umwert&rs in ¢a. 30 - 90 % aller
rlauf-Fdlle versagt. Nachstehende Tafel zeigt dies an einigen
ten. Eine noch bessere Ubersicht uber die Auswirkung des Feh-
s geben die Diagramme in Anlage 1, 2 und 3.

tungszahl| Erreichbar- |{iberlauf , Versagen des Umwerters

Lei
des Ql-Biin- | keit k des |planmiBig (kein logischer Uberlauf)
dels RW % in % =ller Uberlsuffdlie
15 10 10 % 40 %
20 10 20 % 51 %
40 10 5% | 91,5 %
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm om0 2
30 20 5 % 42 %
___________________________ s it o o i 5 e o
50 20 5 % 72 %
50 20 20 % 64 %
II. Grinde fiir das Versagen des logischen Uberlaufs.
1. Der Umwerter erh#lt in seiner derzeitigen Form folgende Ein-
gabeinformationens

a) Die Zielinformation in Form der Kennziffern;
b) Belegt-Informationen der Ql-Bundel durch die sogenannte

Bindelbesetztkontrollle

Hierbei handelt es sich je Biindel um eine einfache Koingi-
denzschaltung mit v;Eingidngen von den v Leitungen des
Biindels (c-Ader) und mit einem Ausgang zum Umwerter.

4=
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Anhand der Informationen a) und b) muB der Umwerter
iiber den Logischen Uberlauf entscheiden. DaB dies nicht
einwandfrei mdglich sein kann, verdeutlicht nachstehende
Skizze:

Es bedeutet K die Information iiber das Ziel der Verbin-
dung, ermittelt aus den Kennziffern;

ferner bedeutet "Q" die Information:lm fraglichen Querlei-
tungsbindel sind noch x 21 Leitung freij;

ferner bedeutet "Q" die Verneinung von Q, also den Zustand
"a 1 1e '& Leitungen des Querleitungsbiindels sind belegt®

Kennzahlpunkt

£ K Querweg

H — :

K — & . K&Q = markieren

nBiindel besetzt Kontr,
p S| Sogleich
4~i§5§? | Alternativweg
y-1— & ‘a ' K&Q [—™=markieren
14 e : d. h. “Logischer
Q= & 1 Leitung des Qi-Biindels ist frei Uberlauf ™

d= alle Leitungen besetzt

2. Man erkennt sofort, daB die Alternative Q oder § , also
(x € W) oder (x = w) der sog. "Biindel-Besetztkontrolle"
fiir eine Entscheidung iiber den Logischen Uberlauf nicht
ausreicht:

Nur in den seltenen Fillen kleiner, und deshalb noch mit
vollkommener Erreichbarkeit abgesuchter, Ql-Biindel gk = V)
ist die Aussage Q fir eine Entscheidung "Logischer Uberlauf”
hinreichend.

Im Regelfall ist jedoch die Erreichbarkeit der Richtungs-
wdhler je Biindel k< v%. :

Die Biindelbesetztkontrolle e r f a {5 t aber nur
den mit der Verlustwahrscheinlichkeit BO des vollkommenen
Biindels auftretenden Anteil der Uberlauf fiaglle
"wegen Vollbelegunght

-5~
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Sie mu B te aber alle jene Uberlauffdlle erfassen,
die w e gen "Belegung der k erreich-
baren Ausgédnge?™ auftreten. Diese Fidlle treten

mit der tatsdchlichen Verlustwahrscheinlichkeit Bk des unvoll-
kommen abgesuchten Ql-Biindels auf.

Es ist allgemein bekannt, daB im Falle vorgegebener Belastung y
eines Blindels dessen Verlust B, bei unvollkommenem Absuchen weit
hoher sein kann, als der bei = vollkommenem Absuchen entstehen-
de Verlust B, . Der "Logische Uberlauf" k a nn deshalb nur
bei B /B 100 % aller Uberlaufbelegungen funktionieren. Da-

gegenowigd es bei

(1w ) w0
F = {1- 2 « 100
B

aller Uberlaufbelegungen zu einer Fehlentscheidung des Umwerters
und damit zu einer falschen Markierung der RW kommen.

Fur eline richtige Entscheidung

des Umwerters hinsichtlich des Logischen Uberlaufs

bediirfte es anstelle der unzureichenden Information Q Dbzw. Q

folgender a us fihrldicher aber nur s e hr

kompli t Z u gewinnender "Durch -
t

z i1 er
laBinfopprma ion "

"Jener Widhler innerhalb der markierten Gruppe von
II. RW, der von einem bestimmten belegten I.RW in
freier Wahl gefunden werden wird (!), wird seiner-
seits beim Absuchen des markierten Ql-Biindels auf
seinen in die Mischung einschneidenden k Ausgingen
eine freie Leitung vorfinden bzw. nicht vorfinden!

Eine derart ausfiihrliche DurchlaB-Information an den Unmwerter
widerspricht dem Prinzip der direkten Freiwahl der I.RW und der
IT. RW nach Jeweils vorangegangener Markierung des Gruppen-

schritts.

Jeder Versuch, eine derartige DurchlaBinformation durch logische
Verkniipfung von Biindelzustand, Mischungsplinen und Position der
I. RW und der II. RW innerhalb der Mischung zu erhalten, fiihrt
auf komplizierte logische Netzwerke, die denjenigen von Crossbar-
Linksystemen mit Gruppenwahl &hnlich werden.

Folge: Die Leitwegsteuerung der Volltechnik geniigt nicht der
Gruppierung der Volltechnik. Leitwegsteuerung und/oder
Gruppierung miissen gefdndert werden, um einen einwand-
freien Betrieb zu ermdglichen.
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Folgen f'ir die Praxis.

1.2.

Tigals

Uberlaufverkehr in verdeckten Jauptamtern an Sitze von Zentral-
antern.

Die 1. und II. Richtungswihl-r der verdeckten HA in ZA miissen
insgesamt 8 Gruppenschritte zu den 8 derzeitigen Zentraldmtern
aufwelsen. Die<ce Gruppenschritte sollen f r e 1 2 U g1 g

auf die RW -Grupyen aufgeteilt werden konnen (in der Regel auf
II. RW). Dadurch wird eine ZGVW-Gruppe fur das HA =ingespart
(ausgenommen einige "Abgleit-ZGW").

Da der "Logische Uberlauf" aber haufig nicht funktioniert, ge-
langt nur ein Teil des fur die 8 ZL-Bundel bestimmten Restange-
bots auch wirklich auf die betreffenden Gruppenschritte. Die
ibrigen (ca.30-90 %) Verkehrsrestesuchen ihre Ql-Bindel zuerst
mechamndisch erfolglos abund g e 1l angen dann
nach vorangegangener Auslosung in einem 2. Einstellvorgang Uber
I. RW auf die s e hr wendigen ZGW, die "f u r ADb -
g 1 e 1 t belegungen”" vorgesehen sind.

Zahlenbeispiel: 1n einem HA am Sitze des ZA mogen planm&fBig ins-
gesamt 150 Erlang auf die 8 abgehenden ZL-Biindel uberlaufen.

Bel einer durchschnittlichen GréBe der Ql-Biundel von v = 20+25
Leitungen, einem Plan-Uberlauf von 15 % und einer Errefchbarkeit
k = 10, wird der Umwerter nur ca 40 % £ 60 Erlang richtig auf
die Kennzahlwege an den IIsRW steuern; dagegen werden rd. 90 Er-
lang auf eine kleine Gruppe von Abgleit-ZGW fehlgeleitet (z.B.

1 Gestellrahmen mit 16 ZGW). Selbstredend entstehen dann sehr

groBe Verluste.

Abhilfemogl3ochkedten weren z.B.:

Provisorische VergrdlGerung der Gruppe der Abgleit-ZGW zu einer
Gruppe von "Uberlauf-ZGW" derart, dal der grole mechanische
Uberlauf aufnehmbar ist (Berechnung mit den Diagrammen in Anlage

1:2.3)-

Nachteile: Jede Verbindung iiber die Uberlauf-ZGW benotigt 142 sec,
mehr Durchschaltezeit.

Das Verfahren ist unwirtschaftlich, da fiir diesen Verkehrswert
des "Mechanischen Uberlaufs" nun Schaltglieder d o p pe l %
investiert worden sind, sowohl II.-kW, als «uch ZGW.

Die ZL-Gruppenschritte der RW und jene der Uberlauf-ZGW miiBten
aullerdem je ZL-Bundel 2z us ammengemilischt werden.

Dieg 1st nur dann e i nwandfozreidi moglich. wenn
RW- und ZGW-Gruppenschritte Je Richtung die g 1l e 1 ¢ h e
Erreichbarkeidt k aufweisen. Eine hohs Er-

reichbarkeit k filir die ZL--Bindel ist aber in der Reg-1l nicht
méglich, weil sie begrenzt wird durch die Ausgangszahl der
110-teiligen Vierdraht-ZGW. Mischwahler oder 220 -teili.e Uber-
lJauf-Z2GW 2z u s & t z 1 1 c h zu den wegen mechanischem Uber-
laufs schon unterbelasteten ZL-Gruppenschritten der II.RW und
zusatzlich zu den Uberlauf ZGW sind virtecha tl1 ch nicht ver- (

tretba-
. .
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Gassenweidlse Gruppileruncg der IT.RW.

Es werden die Ql-Biindel so gruppiert, wie es 1n einem KAZ der
"Gassentechnik™ iblich ist. Der I.RW hat dann in Wesentlléhen

die Funktionen eines riarkierten ZGW.

Jd e d e ITI. RW - G r u p p e wickelt den Verkehr in jJjeweils
e 1 nen ZA-B e r e 1 ch ab. Der Gruppenschritt ihres
Kennzahlweges wird im mechanischen Uberlauf erreicht. Das Ver-
fahren i1st voraussichtlich wirtschaftlicher ale Jdie Notlosung

gem. . 1.2.1,
E s in Durchschal tezeilt -

Tt r i t % k
verluset i

e

| SO}

Es mul vom Unwertesr in der Regel nur noch e i n Richtungs-
code angegeben werden. Der nun verfiligbare zwelte Richtungscode
konnte z.B. fir eine Umweglenkung iber fremde ZA-Bereiche ver-
wendet werden oder auch allgemein fir jene F&dlle, in denen

GroBstorungen im Netz eine ungewohnliche Leitweglenkung erfor-

dern.

Nachtedile : Wenn mehr als 8 II.RW-Gruppen fiir 8 ZA
notwendig werden, mull derselbe Kennzahlweg u.U. parallel an
jenen zwel oder mehr II.RW-Gruppen aufgelegt werden, welche
Q1-Biindel nach demselben ZA-Bereich enthalten.

Die freigzligige Aufteilung der Koppelpunkte aller II.RW-Gruppen
geht verloren.

die in Ki bzw. HA zunichst a u f

Yerkehrscr & C u
h1lwege zu fremden HA bzw. ZA

e s
Zwedlt ~-~-Kenngzsz
ubcrlaufen sollen:

t
a

Jener Verkehrsanteil, der das Ql-Biindel me c hanis ch
uberlauft, ge 1l an gt nicht aul den vorgeschiriebenen
Zwedltweg. Der Zweiltweg wird n ur er-
reicht, wenn der Umwerter "L o0 g 1 s ¢ h en Uberlaursf"

veranlalit.

Folge : Der Verkehrsanteil des "Mechanischen Uberlaufs"
(30 - 90 % des Plan-Uberlaufs zum Zweit-Kennzahlweg) gelangt
nach vorangehender Auslosung der RW in einem zweiten Einstell-
vorgang, verzogert um 1 bis 2 Sekunden auf den E r s t -
Kennzahlweg zum eigenen HA bzw. ZA. Dieser Verkehr s-
anteil belastet -oder U b e r 1l a s t e t- also "Umwvege",
wihrend der einceplante und meist kiirzere 72 w e 1 t - Kennzahl-
weg unterbelastet bleibt.

Verbietet man cinen "s ekundédaren Uber -
1l auf "™ zum Erstkennzahlweg, so tragen die obigen Fille me-
chanischen Uberlaufs v o 1 1 % -1 1 Verlust bei.
Es entstehen also z.B. statt 20 % planmiBigen Uberlaufs nur
2 - 14 % Uberlauf und 20 . 0,3 # 20 . 0,9 = 6 & 18 % Angebots-

verlust.

Bedispiel: Der im HA/KA Karlsruhe vom Querleitungsbiindel
Karlsruhe zum HA Mannheim m e c han i s c h Uberlaufende
Verkehrsrest wird fdlschlich nicht den Zweit-Kennzahlweg nach
FrankfTurt einschlagen, sondern stati dessen auf dem Umweg Uber

-8-
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Stuttgart nach Frankfurt gelangen, also wesentlich mehr Sprech-
kreiskilometer belasten. Ausserdem ist dieser Verkehrsanteil in
die Bindel Karlsruhe-Stuttgart-Frankfurt nicht eingeplant, wird
also zu deren Uberlastung filihren.

2.3, Abhilfemdglichkediten waren z.B.:

2.3l GrTruppierung in Gassentechn ik , d.h.
Zweitwege stets auf jene II. RW-Gruppe legen, welche auch die
zugehorigen Ql-Biindel enthalt. Grundsdtzlich me c han i-

s chen Uberlauf auf Zweitweg vorsehen, S pe i c her -
schaltung dementsprechend @ n d e rn . Der kleine sekundire
Uberlauf vom Zweitweg zum Erstkennzahlweg konnte dann u.U. mit
Ausldsung der I, und II. RW und Neubelegung des I. RW zugelassen
werden, K e in Durchsechaltezeitverlust,

"Gassentechnik im HA "

oder

2.3.2. Speicherschaltung derart abidndern, dass dag: Erreichen des Ql-
Durchdrehschrittes nach mechanischem Uberlaufen eines Ql-Bindels
im Speicher folgendes fest!eingeprédgte Programm ausldst: "I. u.
IT.-RW auslésen und Neueinstellung der I. u. II.-RW auf den
Zweitkennzahlweg" o

Nachteil: Die Abinderung des Speichers wiirde bei dieser LOsung
voraussichtlich grossen Umfang annehmen. Der Durchschaltezeit=

verlust bleibt erhalten.

2.%3.%, Speicherschaltung und Umwerterschaltung so abindern, dass das
Erreichen des Ql-Durchdrehschrittes eine erneute Anforderung des
Speichers beim Umwerter ausldst mit dem Inhalt "Richtungscode

fiir Zweitkennzahlweg" .

Der Durchschaltézeitverlustlbleibt erhalten, der Umwerter wird
zusadtzlich belastet.

Je Verkehrsreste, welche in KnotenzZmtern bzw. offenen Hauptémtern
auf den am I. RW angeschlossenen Kennzahlweg in Richtung zum
eigenen Hauptamt bzw. Zentralamt iiberlaufen:

Fiir jede Verbindung, die erst nach vorangegangenem “Mechani-
schem Uberlauf" durch Absuchen des Kennzahlweges erfolgreich
wird, entsteht ein Mehrbedarf von ca. 1-2 sec fiir die Durch-
schaltung, weil nun ein z we i t e Einstellvorgang des

I. HW notwendig wird.

IV. Berechnung der HBaufigkeit F des Versagens des "Logischen
Ueberlaufs® .

> € G G G o - e S T o CAD e G Gwm GO TIS G Gme G Gl fD GED GRD WD €N 63 G I

Die. Berechnung der Héufigke“t;F jener Fédlle, in welchén der
Umwerter die Notwendigkeit des Ueberlaufs nicht erkennt, d.h.
in welchen der “"Logische Uelerlauf" versagt, und mechanischer

- O -
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Ueberlauf eintritt, kann auf einfachste Weji-
se aus den bekannten Verlustdiag-
grammen des FTZ 5035 Di 1180 mit Eilfe
zweler Ablesungen ermittelt werden:

Fir ein gegebenes Wertepaar (y,v) erhdlt man fiir vollKommene
Blindel, dsgl. auch fiir k = 10 oder k = 20, den auf die Bela-
stung y bezogenen Verlust V % aus den Dlagrammen FTZ 503

Di 1180. Es ist dann der Angebotswerlust

¥ = v_#% . 100 %
100 + V %

]

Rechenbeispiel: ¥y
k

23,7 Erlang, v, = 30 Leitungen des Ql-
10 Erreichbarkeit der RW. Bundels,

]

Dies ergibt als Verlust des vollkommenen Biindels

. 4 _
VO = 4,5 % ‘a.lSO B‘o = T l_;.' @ 100% - 495 %

Ferner liest man fiir die Erreichbarkeit k = 10 ab:

V, =22%, also ist B, = 18 %; damit wird
=
F=(\I=-§:9-=)\.,100%=(f1 —_ig—)eloo%
k =76 %

Berechnung nach Abschnitt IV des 1. Arbeitsberichties vom
1.12.1960

D D 0 G G e S D G €D G S D T G D I D G @5 G G G SIS v G Gme w3 G300 GED E D G G G I G CD G (0 £ e e G oo s Ge HD GN (P G GED G S G S S € G G

Nachstehendes Verfahren ist geringfligig genauver. Es ist vor

allem auch fur jene Werte k geeignet, fur die keine FTZ-Dia-
gramme vorliegene.

Der Verlust eines vollkommen abgesuchten Bilindels mit der vor-
gegebenen Belastung y und der Leitungszahl v ist bekannt-

lich nach A.K. Erlang ALY
“o
_ . v/
E@ = Ev(Ao) Yy
- &
wobei Ao = Y gewahlt werden muss.
T_ﬁc

Der Verlust desselben Blindels mit demselben Wertepaar (y,v)
jedoch bei Absuchen mit der Erreichbarkeit k< v ist nach
Abschnitt IV unseres Arbeitsberichtes vom 1.12.1960:

- 10 =




- 10 =

E, (4,)

EmG(Ao)

Der Prozentsatz F der "Versager des Logischen Ueberlaufs'
wird damit
)

¥ ("1..30) 100 % = {l-E (A)‘-f 100 %
= 4 @ - . -’k . J @
ﬁ-k v o}

Rechenbeispiel wie in IV/ 1.2:

y = 23,7 Erlang, vq = 30 Leitungen, Erreichbarkeit der RW
kﬁlOo

Dies ergibt F =~r 72% Fehlaussagen.
(In Ziff. 1.2 hatte sich F -~ 76% ergeben.,)

Nach diesem Verfahren sind Werte der Tabelle auf Seite 3
und die Diagramme in Anlage l, 2 und 3 berechnet worden.
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