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1. Binflikrung

In modernen Vermittlungssystemen werden zum Durch-
schalten von Verbindungen vielstufige Koppelanord-
nungen mit konjugierter Durchs chdltmw (Linksysteme)
vorwendct.

Der Vorteil von Linksystemen gegeniiber einstufigen
Koppelanordnungen liegt in der Ersparnis an Koppel-
punkten. Ir wird jedoch erkauft durch eine auf-
wendigere Steuerung (Markierer). Sie mull u. a. in der

Lage sein, durchgehend {reie Wege zu finden, einen Weg |

auszuwihlen und diesen durchzuschalten.

In den bisher realigierten Steucrungen fir Linksysteme
wurden im wesentlichen drei V(;l&("ﬂl(‘dbﬂ(, Prinzipien

der Wegesuche und -auswahl realisiert:

1. Zufallige Auswahl eines freien Weges. mepl(‘le fur
die Verwirklichung dieses Prinzips sind die in [1, 2, 3]
beschriebenen Vcr fahren  der Durchschaltung  iiber
sclbstziindende Gasdioden oder bistabile Halbleiter.

2. Auswahl eines freien Weges nach cinem vorgegebenen
Algorithmus durch eine spezielle in hardware realisierte
faiwuunoxlow]\ It dieses Prinzip sind viele Losungen
und Loahbxuungw orschlige fir Linksysteme mlt,
elektromechanischen Koppelpunkten angegeben worden,
B. {4 bis 10].
3. Auswahl eines freien Weges durch speicherprogram-
mierten Rechner. IHier wn‘d in der Regel das Wegenetz
der Koppelanordnung und dessen ])elcwummyu\Lmd
im Speicher des Rechners nachgebildet. Die W ege-
suche und -auswabl erfolgt durch logische Oper amonen,
dic Teil von im Rechner gespeicherten Programmen

sind [11 bis 15].

Das Prinzip 1 setzt IKoppelpunkte mit speziellen Eigen-
gchaften voraus. Die bislang hierfiir verwendeten Itoppel-
elemente weisen jedoch zu viele Nachteile in Bezug
auf ihre ,Jontakt-Eigenschaften (z. B. Durchlali-
widerstand) auf, so dali zur Zeit das Interesse haupt-
sachlich auf die Prinzipien 2 und 3 gerichtet ist. Beim
Prinzip 3 wird der Rechner durch das  Wegesuch-
programm zeiflich.  belastet; auflerdem bcampl ucht
dieses Programm sowie die Nachbildung des Wege-
netzes mns(h]u‘( lich dessen Belegungszustandes einen
grofien Teil des Arbeitsspeichers. Dariiber hinaus muf
die Ubercinstimmung vom tatsiichlichen Zustand im
Wegenetz und seiner Abbildung im  Ai bCltnSppl(]",l‘
unbuhnot sichergestellt sein. b@hhoﬂhch ist ein umfang-
reicher laufemlcr Aumta,ubah von Paten zwischen Koppel-
anordnung und Rechner erforderlich.

Im Falle einer raumlichen Trennung von Vermittlungs-
rechner und Koppelnetz, wie sie z. B. bei Konzentratoren
als Vorfeldeinrichtungen héufig auftritt, ist dort die
Anwendung von I’xmnp 2 am A\\'cc]\ma Bigsten. s ist
dann — im Vergleich zu Prinzip 3 — nur ein geringer
Austausch von Steuerdaten zwischen Rechner und
Konzentrator notwendig. Aber auch sonst st das
Prinzip 2 vorteilhaft anwendbar, da beim Prinzip 3
der Aufwand an Steuerungslogik fir die Zustandsab-
frage und Ansteuerung der Koppelpunkte vergleichbar
grof} ist.

Bei fast allen bisherigen Losungen wurden sowohl die
Koppelpunkte als auch cin grofier Teil der Steuerungs-
logik durch Kontakte und elektromechanische Relais
verwirklicht. Hier werden Steuerungen nach Prinzip 2
dargestellt, die ausschlieBlich mit integrierten Ifalb-
leiter bauelomentml ausfihrbar sind und die Ansteue-
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rung von beliebigen Koppelpunkten (elektronische oder
elektromechanische) gestatten.

Im folgenden werden zwei Markierverfahren behandelt:
— Zwischenleitungsmarkierung (ZLM)

Die Auswahl der Teilstiicke eines durchzuschaltenden
Weges erfolgt hierbei durch die sukzessive Festlegung
aufeinanderfolgender Zwischenleitungen (Z1). Dabei
wird jeweils nur unter solchen freien Z1 ausgewihlt,
deren weitere Durchschaltung bis zum  Zielpunkt
(Ein- und Ausgang) moglich ist; Bild 1.

— Koppelvielfachmarkierung (KVM)

Die Auswahl eines Teilstiicks eines durchzuschaltenden
Weges erfolgt durch die sukzessive Festlegung zweier
Koppelvielfache (I{vf) in benachbarten Stufen; Bild 1.

Beide Verfahren liefern bei gleicher Absuchstrategie
dieselben  Belegungsmuster. Sie unterscheiden sich
jedoch wesentlich in der Struktur des Steuernetzes.

2. Strukturen der betrachfeten Linksysteme

Bild 2 zeigt die allgemeine Struktur des Sprechwege-
netzes cines Lmksystcms mit s Stufen. Dabei ist es
nicht erforderlich, daBl jedes Koppelvielfach (Kvi)
der Stufey (v = 1, ..., s — 1) mit allen Kvf der nach-
folgenden Stufe v - 1 durch je I, ,,ﬂ = 1 Zwischen-
leitung (Z1) verbunden ist.

Ts wird zunichst eine Struktur mit maximal einer ZI
zwischen I{vf benachbarter Stufen vorausgesetzt und
dazu werden Markicrverfahren fiir Punkt-Punkt-Wahl
vorgeschlagen. Dabei mull von cinem bestimmten
freien Kingang zu einem bestimmten freien Ausgang
durchgeschaltet werden, sofern noch mindestens ein
durchw(*hond freier Woeg L\Vl%ChGﬂ diesen beiden Punkten
vor handen ist.

Anschlicfiend werden einige Erweiterungen wie Punkt-
Biindel-Wahl, Mischwahl, Einflul von Mischungen,
untersucht, : '

3. Dic Steuerung
3.1, Die Aufgaben der Steuerung
In einem Linksystem gibt es im allgemcinen mehrere

Wege von einem bestimmten Iingang zu einem
bestimmten Ausgang; Bild 1.

Grundsitzlich  bestehen deshalb  die Aufgaben der
Steuerung bei allen Verfahren nach Prinzip 2 aus:

— TFeststellen des Belegungszustandes der /mwhm-
leitungen
— Bestimmen aller durchgehend freien Wege des Link-

systems vom markierten lingang zum markierten
Ausgang ‘

— Auswalil eines freien Weges und Durchschalten
dieses Weges

— Trennen eines belegten Weges

Um diese Aufgaben zu erfillen, liegt parallel zum
Sprochwcuonctz ein Steuernctz (Markicrer);

Bild 2. Diecses Steuernetz kann entsprechend seinen
verschiedenen Aufgaben in mehrere Teile untergliedert
werden:

Einstell-, Auslose-, Anbict- und Auswahlteil

Diese Teilnetze sind unteréinander tiber Steuerleitungen
verbunden. Der besseren Ubersicht halber werden diese
~ Teile in Bild 2 getrennt betrachtet, obwobl ihre Funk-
tion teilweise von densclben Baugruppen ausgefithrt

Swle 1 2 3 L

—— helegte 1!
——~=— beleghure 71 -
=€~ ausgewdhlte 71

@: ausgewdhlies Kvf
Bild 1.

Auswahl eines moglichen {reien Weges von A nach B bei
ZLM bzw. KVM fiir den Fall ,,Absuchen der Z1 bzw. XKvf von
oben nach unten‘’.

fur den Weg von A nach B

Zl: Zwischenleitung
Kvi: Koppelvielfach
ZLM: Zwischenleitungsmarkierung

KVM: Koppelvielfachmarkierung.
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Bild 2.
Struktur eines ]Anksy%emb und dessen Steuerung

s Zahl der Stufen

(ZLM).

v Zahl der Kvf in der Stufe v
Ty Zahl der Bingénge je IKvi der Stufo »
Fey Zah! der Ausginge je Kvf der Stufe »

iy« kv Zahl der Kp je Kvf der Stufe »
Kp  Koppelpunkt.

wird. Darch diese Mehrfachausnutzung von Baugruppen
wird der Aufwand an Schaltungselementen und Ver-
drahtung reduziert.

Tm Anbietteil breitet sich auf allen freien Wegen ein
Anbictpotential sowohl vom Eingang A wie vom
Ausgang B her zu ciner S(‘lmit’crstdlc hm aus, die an
und s

einer beliebigen Stelle zwischen den Stufen 1
cingefiigt sein kann. Von dieser Schnittstelle aus

wihlen nun Auswahlschaltungen (AS) des Auswahl-
teils cinen frelen Weg zum Eingang A und zum
Ausgang B. Dieser Auswahlteil se]mhct dann iber
cinen Einstellteil die Koppelpunkte (Kp) im Sprech-
wegenetz durch.
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Bild 3.

Erkennen des Belegungszustandes der Z1; Ansteuern der Kp
des Sprechwegenetzes.

Grundstel llmo der Kp-I'I*: Kp offen

(dargestellt an einem Kvi j der Stufe v; Anstenerung der Kp-IFF
siehe Bild 5).

Kp-FE: Koppelpunkt-Flipflop.
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Anbiet- und Auswahlteil bei ZLAM.
Die Symmetricachse bezieht sich auf dic Schnittstelle, nicht
auf die Stufenzahl des Linksystems, die Stufe m — 1 hat die
Struktur der allgemeinen Stufe ».

Das Auftrennen einer Verbindung geht von einem
Ausloseteil aus, der alle fir diese Verbindung durch-
geschalteten Koppelpunkte freischaltet.

Mit Ausnahme dieses Ausloseteils sind alle Teile des
Steuernctzes — bezogen auf dic Schnittstelle — vom
Kingang A bzw. Ausgang B her symmetrisch aufgebaut.
Deshalb  gentigt es, im folgenden eine allgemeine
Stufe » vor der Schnittstelle zu betrachten.

3.2 Die Sleuerung bei Z1(>zf.s-che7zZei{,zmgsn'za/rlcz"emng
(ZLM

3.2.1. Ansteuerung der Koppelpunkte

Fir die Ansteuerung jedes Koppelpunktes wird im

Binstellteil ein q])clchel element (Flipflop (FFF)) vorge-

sehen; Bild 3. Damit kénnen auch nicht selbsthuhonde

Koppdpunkt , z. B. Trangistoren, verwendet werden,

3.2.2. Feststellen des Belegungszustandes der
Zwischenleitungen

Fine Zwischenleitung, die cinen Ausgang der Stufe
» — 1 mit einem Hingang der Stufe v verbindet, ist frei,
wonn alle Koppelpunkte der zugehorigen IKoppel-
reihen in Stufe » und in Stufe » — 1 nicht belegt sind.
Sie ist belegt, falls an dem betreffenden Ausgang der
Stufe » — 1 und dem damit verbundenen Kingang der
Stufe » jeweils genau ein Koppelpunkt geschlossen ist,
Die Prifung des Belegungszustandes eciner ZI kann
durch eine 1 V(}R Ver ]\nupfuno der Ausginge der Koppel-
punkt-Flipflops ~ Kp-IF T der® zugehérigen Koppel-

rethen in der Stufe sy oder » — 1 elfo gen. Die Ver-
kniipfung in der Stufey (Bild 3) ist mvockrmchr,
da diese NOR-Verknipfung zum Ausldsen ciner

Verbindung mit verwendet werden kann (siche Ab-
schnitt 3.2.7).

3.2.3. Bestimumen aller durchgehend freien Wege
Der Anbietteil (Bild 4) hat ebenso wie der
beschriebene Auswahlteil die gleiche Struktur v
Sprechwegenetz.

\'p:’itor
wie das

Im Anbietteil licfern alle freien Zwischenleitungen, die
zum  Aufbau  cines Weges vom  Eingang A zum
Ausgang B verwendet werden kénnen, Anbictpotential
1%, Dieses Anbietpotential wird dann im Auswahlteil
zum Festlegen eines freien Weges ausgewertet.

Jedes Koppelvicllach des Sprechwegenetzes ist durch
cine logische Schaltung mit Gattern im Anbictteil
n(x(‘htwbﬂd@ t (Bild 4). Alle Avbicteingiinge 7, cines Kvf
der Siuf(‘v werden durch eine ODISR- b(}mltnmr AR
aammo ngefalit. Diese ODIR-Schaltung liefert (ld]l
ein ,,1 -%wnal wenn liber mindestens cinen Eingang
dieses K oppmvwh‘achs‘ ein vom markicrten Eingang A
ausgehender und durchschaltbarer Weg fiihrt (Anbict-

poibntlal L1590 Das Ausgangssignal  dieser ODER-
Schaltung wird in /%, UND-Schaltungen mit dem
Signal L frei” bzw. belegt der zugehdrigen 7l
ml\}mpft Damit wird ein an dieses [\V der bt11f0 ¥
gelangendes  Anbictpotential nuwr auf allen von hier
ausgehenden frcien Zovischenleitungen zur Stufe » - 1
weitergeleitet

3.2.4. Auswall eines freien Weges

Wie in  Abschnitt 3.2.3. gezeigt, breitet sich das
Anbietpotential im allgemeinen auf mehreren Wegen
bis zur Schnittstelle aus. Dabei ist es durchaus moglich,
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markierung A= Anbietteil
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<o Ausbreitungsrichiung  des Auslosepotentials

s 5[]

Bild 5.
Jinstell- und Ausloseteil bei ZLM.

Nur ein Kvf in jeder Stufe gezeichnet; die Stufe 3 hat die Struktur der allgemeinen Stufe », im Ausloseteil hat die

Stufe 3 zusitzlich dieselbe Struktur wie die Stufe s.

dal} eine Zwischenleitung in mehreren Wegen als Teil-
stiick enthalten ist.

Dic Auswahl ecines Weges beginnt an einer zwischen
zwei beliebigen Stufen m und m -~ 1 gelegten ,,Schnitt-
stelle”. Bel Linksystemen mit &y = ¢, wird der
Schaltungsaufwand durch die Lage dieser Schnittstelle
nur unwesentlich beeinfluflt; bei speziellen Strukturen
(ky << ¢ys1), z. B. Systemen mit Linkblocken, kann
dagegen die Lage den Schaltungsaufwand merklich
beeinflussen.

Zunichst wird von der Auswahlschaltung AS,, (Ab-
schnitt 3.4.) an der Schnittstelle eine Zwischenleitung

ausgewihlt, die

1. frei ist,
2. vom markierten Jingang A her sowie
2. vom markierten Ausgang B her

Anbietpotential ,, 1% Hefert.

Diese Koinzidenz wird durch dic UND-Schaltungen
an der Schnittstelle erkannt  (z. B, UND-Schal-
tung (). Uber diese Zl1 ist daher sicher mindestens
ein Weg durchschaltbar. Mit der Auswahl dieser 71
zwischen Stufe m und m -+ 1 legt jeweils ein Joppel-
vielfach in den Stufen m und m - 1 fest. Die weitere
Auswahl des Weges wird gleichzeitig von der Stufe m
zum Bingang A hin und von der Stufe m -+ 1 zum Aus-
gang B hin vorgenommen. Da die Auswahl in beiden
Richtungen in gleicher Weise erfolgt, wird im folgenden
nur die Auswahl zum BEingang A hin beschricben.

Die - ausgewihlte 71 (z. B. @) liefert das Auswahl-
potential ,, 1%, damit erhalten iber die angeschlossene
ODER-Schaltung (®) auch alle mit ihrem Ausgang
verbundenen i, UND-Schaltungen das Auswalilpoten-
tial ,,1%. Dieses Potential wird jedoch nur von jenen
UND-Schaltungen weitergeleitet, an deren zweitem
Bingang von den ZI im Anbietteil her das Anbiet-
potential ,, 1" anliegt.

ASy-1 wihlt eine dieser Z1 aus und gibt dieses
Auswahlpotential an eine der ODER-Schaltungen der
Stufe m — 1 weiter. Dieser Vorgang setzt sich bis zur
Stufe 2 fort.

Von den Auswahlschaltungen AS geht das Auswahl-
potential auch als Setzpotential wu den Koppelpunkt-
Tlipflops Kp-FF im Einstellteil.

Eine Ausnahme stellt die Stufe 1 dar. Ein Linksystem
hat im allgemeinen vom Jingang A bis zu cinem
Ausgang der Stufe 2 keine Maschen-, sondern cine
Facherstruktur, Damit liegt durch das Markieren des
Eingangs A cines Kvf der Stufe 1 und der Auswahl
der Zwischenleitung zwischen den Stufen 2 und 3
die 71 zwischen den Stufen 1 und 2 fest (damit ist auch
das Koppelvielfach der Stufe 2 ausgewahlt). s entfillt
somit die Auswahlschaltung zwischen den HStufen I
und 2.

Das entsprechende gilt fir die letuten beiden Stufen
s — 1 und s. :

3.2.5. Binstellen der Koppelpunkte des ausgewdihliten
Weges
Parallel zur Auswabl eines freien Weges im Auswakilteil
erfolgt das Durchsehalten dieses Weges im Kinstelltcil;
Bild 5. Dabei wird in der Stufe v dasjenige Koppel-
punkt-Flipflop Ip-T'F gesetzt, das durch die Auswahl
der beiden 2! zwischen den Stufen » — 1 und » sowie
y und v -+ 1 festliegt. Das Auswahlpotential ,, 1% der
Ausgiinge von AS, und AS,_; setzt iiber cine UND-
Schaltung @ das dem Kreuzumgspunkt der Zwischen-
leitungen zugeordnete Kp-FF und schaltet damit den
zugehorigen Koppelpunkt durch.
Fin Kp-FF der Stufe 2 wird jedoch durch die Koinzi-
denz des Auswahlpotentials von ASy und des Anbiet-
potentials einer ZI zwischen den Stufen1 und 2
gesetzt.
Dic Ausgiinge aller Ly Koppelpunkt-Flipflops, welche
einem Eingang eines Kvf der Stufe 2 zugeordnet sind,
sind tiber eine ODER-Schaltung (z. B. 2)) zusammen-
gefalit. Diese ODER-Schaltung licfert dann ein Setz-
potential fiir die Stufe 1, wenn cines dieser Kp-I71 der
Stufe 2 gesetzt wurde. Dieses Setzpotential wird in
einer UND-Schaltung (z. B. &) mit dem Anbictpoten-
tial des markierten Finganges A verkniipft und damit
das entsprechende Kp-FF in Stufe 1 gesetzt.
Durch die NOR-Schaltung (z. B. @) und die UND-
Schaltung (z. B. ®) wird dieses Setzpotential nach
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Bild 6.

Anbiet- und Auswahlteil bei K VM.

Die Symmetrieachse bezicht sich auf die Schnittstelle, nicht auf
die Stufenzahl des Linksystems, die Stufe m — 1 hat die Struk-
tur der allgemeinen Stufe ».

Stufe . 2 . 3(¥)
gan

Y W,

dl

Anbietisil

gy von ASy g9 von AS3
~ Auswahlteil —

H Einsteliei 4

[Fes 7Ja]
Bild 7.

Toinstellteil bei VM.

Nur ein Kvf in jeder Stufe gezeichnet, die Stufe 3 hat die
Struktur der allgemeinen Stufe ».

Anbietlail
Rijck - ¢ ¢ ,
selzen i : 1l
OFEAS | o |Auswahl- !
: L7 schallung !
Suchen )’D_ 1}~ -
%} g Abfangrichiung %‘)
-
Auswahlteil { * ‘iL
Einstellleil ‘ W858
Bild 8.

Auswahlschaltung (Beispiel AS,, bei ZLM).

dem Einstellen des Kp-FF abgetrennt. Dadurch wird
erreicht, dall kein weiteres, cinem belegtem Ausgang
der Stufe 1 zugeordnetes Kp-FF gesetzt werden kann.

Das entsprechende gilt fiir die letzten beiden Stufen
s — 1 und s.

3.2.6. Speicherung eines belegten Weges

Die Wegespeicherung erfolgt durch die Koppelpunkt-
Flipflops Kp-F'F. Da die Verbindung von einem be-
stimmten Eingang zu einem bestimmten Ausgang in
jedem Kvi eindeutig tiber einen Koppelpunkt erfolgt,
enthalten die Zustinde der Kp-FTF die volle Informa-
tion iiber alle durchgeschalteten Wege. s ist daher
stets moglich, die Zugehorigkeit belegter Z1 zu den ein-
zelnen Wegen cindeutig zu ermitteln.

3.2.7. Auslosen eines belegten Weges

Das Auslosepotential wird nur an dem Ausloseeingang BB
des zu trennenden Weges in der Stufe s angelegt;
Bild 5. Bs fihrt auf die Ritcksetzeinginge aller IKp-FI
in der Stufe s, die dieser Abnehmerleitung zugeordnet
sind. Damit wird das fiir diesen Weg in der Stufe s
gesetzte Kp-TI zurtckgesetzt. Dabei gibt dieses Kp-FIF
einen Ausloseimpuls, der @ber eine NOR-Schaltung das
zu diesem Weg gehorige Kp-FF der Stufe s — 1 zuriick-
setzt. So werden alle weiteren Iip-IFF, die zu diesem
Weg gehéren, nacheinander zuriickgesetzt und deren Kp
dadurch gedifnet.

3.3. Die Stewerung bei Koppelvielfachmarkierung (KV M )
Das Feststellen des Belegungszustandes der Zwischen-
leitungen, das Bestimmen aller durchgehend freien Wege
sowie dic Wegespeicherung und das Auslosen wird
bei KVM ebenso wie bel der Zwischenleitungsmar-
kierung ZELM (Abschnitte 3.2.2., 3.2.3., 3.2.6. und 3.2.7)
vorgenommen. Daher ist nur die Auswahl eines freien
Weges und das Durchschalten zu beschreiben.

3.3.1. Auswahl eines freien Weges

Die Auswahl eines freien Weges beginnt wieder an ciner
belichigen Schnittstelle. ITm Unterschied zu ZLM licgt
diese Schnittstelle jetzt in der Stufe m; Bild 6.

Durch dic Auswahlschaltung AS,, wird cin Kvi der
Stufe m ausgewiihlt, welches auf mindestens cinem
Tingang und einem Ausgang Aunbictpotential fithrt.
Diese Koinzidenz wird durch UND-Schaltungen (z. B.
®) ermittelt.

Von dem ausgewihlten Kvi (z. B. 2) fichert sich das
Auswahlpotential zur Stufe m — 1 hin iber alle die-
jenigen UND-Schaltungen (72) auf, deren Z1 im Anbiet-
teil das Anbietpotential ,, 1% fihren. AS,,—; wihlt nun
in der Stufe m - 1 ein Kvf aus, dessen ODER-
Schaltung (®) an ecinem Eingang Auswahlpotential
erhilt. Das Auswahlpotential fichert sich von diexem
Kyl (z. B. ®) tber die Z1 zur Stufe m — 2 auf, dic im
Anbietteil Anbietpotential fithren. Dies wird durch die
UND-Schaltungen (6) gewihrleistet. Das Auswahl-
potential wird ferner im Einsteliteil zum Setzen der
Kp-FP verwendet. Dies wiederholt sich in allen Stufen
bis einschlicflich Stufe 2. Die Stufe 1 benotigt keine
Auswahlschaltung, denn das Kvf der Stufel liegt
durch die Markicrung des Eingangs A bereits fest.
Erst durch dic erfolgte Auswahl je ecines Kvf in den
Stufen v — 1, », v ++ 1 liegt der durchzuschaltende Kp
in der Stufe v fest.
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3.3.2. Einstellen der Koppelpunkte des ausgewihlten
Weges

Zum Einstellen des Kp in der Stufe » miissen (nach Ab-
schnitt 3.3.1.) je ein Kvi der Stufe » — 1, » und » - 1
ausgewiahlt sein. Durch die Koinzidenz dieser drei
Auswahlpotentiale wird tber die UND-Schaltungen
(z. B. @) das Kp-F¥ gesetzt (Bild 7 ) und damit der Kp
durchgeschaltet.

Lin Kp-FF der Stufe 2 wird jedoch durch die Koinzi-
denz der Auswahlpotentiale von ASg und ASy sowie des
Anbietpotentials einer Z1 zwischen den Stufen 1 und 2 ge-
setzt. Das Entsprechende gilt fiir die Stufe s — 1.

Das Setzen cines Kp-FI in Stufe 1 bzw. s erfolgt wie

bei ZLM. -

3.4. Auswahlschaltung AS .

Die fiir ZIL.M und KVM benotigten AS haben die Auf-
gabe, aus mehreren ,,1%-Potential fithrenden Kingiingen
nach ciner Vorschrift einen Eingang auszuwihlen und
das ,,1“-Potential als Auswahlpotential an den ent-
sprechenden Ausgang weiterzuleiten.

Die Funktion der AS unterscheidet sich nicht bei
ZEM und KVM, lediglich wird bei ZLM jeweils eine Z1,
bei KVM ein Kvf ausgewihlt. Eine maogliche Realisie-
rung einer Auswahlschaltung fiir beide Verfahren ist
in Bild 8§ dargestellt. Dabei wird jeweils der erste in
Abfragerichtung ,,1°-Potential fiilhrende Eingang aus-
gewihlt.

4. Sonderfille ‘

Im folgenden werden einige Sonderfille betrachtet, die
durch entsprechende Erweiterungen realisierbar sind.
Die KVM ist allerdings ungeeignet, falls 01 > 1
oder Mischwahl bzw. Richtungswahl mit & > 1 vor-
licgt. Deshalb wird hier nur die Zwischenleitungs-
markicrung ZLM beschrieben.

4.1. Steuerung fiir Punkt-Bindel-Markierung

Bisher sind Systeme betrachtet worden, bel denen cine
Verbindung zwischen cinem  bestimmten Eingang A
und ecinem bestimmten Ausgang B aufgebaut wurde.
Ios sollen nun Systeme betrachtet werden, bei denen
zwar der Bingang A festliegt, der Ausgang B dor Stufe s

o

jedoch beliebig aus einem  bestimmten Abnehmer-
biindel ausgewdhlt werden kann.

Dazu mull aunf allen freien Kingingen des Anbietteils

in der Stufe s, die zu dem bestimmten Abnchmer-

biindel gehoren, Anbietpotential |, 1% eingespeist werden,
Es sind zwei Strukturen zu unterscheiden:

1. Richtungswahl mit &y < 1,

2. Mischwahl oder Richtungswabl mit £y > 1.

4.1.1. Richtungswahl mit £y < 1

Bei einem System fiir Richtungswahl mit &y = 1 fiihrt
von jedem Kvf der Stufe s zu jedem Abnehmerbiindel
(Richtung) hochstens ein Auvsgang.

Hier wird zur Auswahl einer ZI zwischen Stufe s — 1
und s eine weltere Auswahlschaltung bendtigt. Deren
Ausgangspotential wird zum Einpstellen der Kp-FF
in den Stufen s — 1 und ¢ mitverwendet.

Tm  allgemeinen werden s — 2 Auswahlschaltungen
bendtigt; bei einem Linksystem mit s = 2 Stufen ist
cine AS erforderlich.

4.1.2. Mischwahl oder Richtungswahl mit &y > 1

Bei Mischwahl bilden alle Ausginge der Kvf der Stufe s
des Systems ein Abnehmerbiindel; bei Richtungswahl
mit &y > 1 hat jedes Kvi der Stufe s zu jedem Abneh-
merbiindel = 1 Ausgang. Hier wird gegentiber Abschnitt
4.1.1. eine weitere Auswahlschaltung bendtigt. Diese
wihlt einen Anbietpotential fihrenden Eingang des
Anbietteils in der Stufe s und damit eine {reie
Abnehmerleitung des gewlnschten Biindels auvs.

Damit sind hier s — 1 Auswahlschaltungen erforderlich.

4.2, Systeme mit melr als einer Zwischenleilung zwischen
Eoppelvielfachen benachbarter Stufen

Bei derartigen Systemen konnen bereits zwischen den
Stufen { und 2 parallele Wegstiicke auftreten, falls
jedes Kvi der Stufe I tiber mehr als eine Z1 mit jedem
Kvi der Stufe 2 verbunden ist. In diesem Iall ist cine
AS nwischen Stufe 1 und 2 erforderlich; dies gilt sinn-
gemil} auch fir Stufe s — 1 und s. )

Da bei Zwischenleitungsmarkierung ohnehin  jeweils
einzelne 71 ausgewdhlt werden, bleibt das Markier-
prinzip zwischen den ibrigen Stufen unverindert.

4.3. Mischungen

Durch eine Mischung werden mehrere Ausginge zu
einer Zwischen- bzw. Abnehmerleitung zusammengefafit,
Auf diese Weise werden g, « by Ausginge der Stufe ¢ auf
Goi1 * 1 << gy - by Einginge konzentriert. Besonders
hiufig sind Mischungen zwischen Stufe 1 und 2 sowie
am Ausgang des Linksystems.

Wird trotz einer Mischung zwischen Stufel und 2
ein Kvf der Stufe 2 von cinem Kvi der Stufe 1 iitber mehy
als eine Zl erreicht, so wird hier eine AS notwendig.
Diese AS wird am besten hinter der Mischung einge-
fiigt, da sic dann nur gy - 49 << g1 + k1 Bin- und Ausginge
benotigt.

Die Mischung des Sprechwegenetzes muf} im Steuernetz
stets entsprechend nachgebildet werden. Dies geschicht
im wesentlichen durch eine ODER-Verkntipfung der
iitber die Mischung zusammengefafiten Ausginge der
jeweiligen Stufe.

5. Vergleich der Markierverfahren ZEA und KVM

Ein Vergleich der beiden Verfahren ZLM und JKVM
kann nach verschiedensten Gesichtspunkten erfolgen.
Im folgenden wer s wesentliche

en nur einige besondo
und charakteristische Lligenschaften naher betrachtet,

5.1. Schaltungsauficand der Steverung

s werden nur einige durch dic Verfahren ZLAL hzw.
KVM bedingte Unterschiede des Schaltungsaufwandes
am Beispiel eines voll vermaschten Systems (nach
Abschnitt 2.) aufgezeigt.

Bin System mit s Stufen hat s -— 1 Zwischenleitungs-
biindel. Bei Punkt-Punkt-Markierung benotigt man bei
ZIM s — 3 Auswahlschaltungen; bei s = 2 wird keine
Auswahlschaltung benotigt.

Bei KVM sind s — 2 Auswahlschaltungen notwendig.
Die AS, bei ZLAM hat so viel Ein- und Ausgiinge wie %1
zwischen den Stufen » und » 4~ 1 vorhanden sind.

Bei KVM hat die AS, nur soviel Ein- und Ausgiinge,
wie Kvf in der Stufe v enthalten sind.
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Im Einstellteil ist zum Setzen der Kp-FI bei ZLM
eine Zweifach-Koinzidenz (Abschnitt 3.2.5.) bei KVM
dagegen eine Dlufach Koinzidenz  (Abschnitt 3.3.2.)
erforderlich.

Da die Zahl der Kp meist wm eine GroBenordnung grofer
ist als die Zahl der ZI, ist der je Koppelpunkt
individuelle Aufwand besonders zu beachten. Deshalb
wird trotz des hohceren Aufwandes bei den Auswahl-
schaltungen meistens die ZLM die wirtschaftlichere
Losung darstellen.

5.2. Zeiten zum Aufbau bzw. Auslisen eines Weges

Die Zeit zum Aufbau bzw. Auslésen ciner Verbindung
im Steuernctz wird im wesentlichen durch Gatterlauf-
zeiten bestimmt. Die Zeit zum Aufbau ist dabher fiir die
in Bild8 dargestellte Auswallschaltung bei KVM
u. U. wesentlich kleiner, da die Kette von INHIBIT-
Schaltungen je Auswahlschaltung kiirzer ist. Statt
maximal ¢, %y (bei ZLM) miissen hier nur max. gy
INHIBIT-Schaltungen durchlaufen werden.

Bei beiden Verfaliren durchliuft beim Auslosen eines
durchgeschalteten Weges ein Aus ]()scimpuh pro Stufe
ein K P und eine NOR-Schaltung. Im Steuernctz erfolgt
deshalb das Auslosen in wesentlich Iiirzerer Zeit a,.l,s,
der Aufbau cines Weges.

6. Ausblick

In rzentralgesteuerten Vermittlungssystemen Wel"dc:n
zur i\on/em ation, Verteilong und Expansion des Ver-
kehrs grundsitzlich Linksysteme ver Wondet

Der Entwurf solcher Linksysteme besteht im wesent-
lichen aus

— dem Festlegen der Struktur und dem Dimensionieren
des Splcdlwcgmmtzws. Dieses erfolgt am besten nach
[16];

— dem Realisieren des Steuernetzes (Markierer).

Die hier vorgeschlagene Losung fiir einen schnellen

Markierer fir Linksysteme ist besonders dann zweck-

miifig, wenn die Steuerung mit integrierten Schalt-

kreisen realisiert wird.
hat es

In rechnergesteuerten Vermittlungssystemen

sich gezoigt, dafl zur Wegesuche, -speicherung und
-trennung der Rechner sowohl hinsichtlich des Zeit-
aufwandes, als auch hinsichtlich des Speicherplataz-

bedarfes stark belastet wird. In solchen Systemen muf
das Steuernetz des Linksystems eine Logik Dbesitzen,
die es gestattet, jeden Koppelpunkt individuell zu setzen
bzw. ritckzusetzen. s zeigh sich, daf der schaltungs-

miBige Aufwand der oben beschriebenen Verfahren
mcht wesentlich grofier wird als bei rechnergesteuerten
Systemen. Des halb ist es auch in so]ch(,n Systemen
zweckmafBig, die vorgeschlagene Lésung zu wihlen,
da h]el‘durch der Redmu* nleﬂ\hc ) entlastet wird.
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