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Einleitung

Motivation

,Netze, die Mobilitat unterstutzen, erlauben es Nutzern oder End-
geraten, zwischen verschiedenen Teilen des Netzes zu wechseln
wahrend die betroffenen Kommunikationsbeziehungen erhalten
bleiben*

Grundvoraussetzung

,Um Mobilitdtsunterstitzung bieten zu konnen, missen Tele-
kommunikationssysteme Uber Mechanismen verfiigen, die
Nutzerlokationen verwalten und Daten an den momentanen
Aufenthaltsort eines Nutzers ausliefern®

Ziel des Tutorialbeitrags

» Grundlegendes Verstandnis fiir Komponenten der
Mobilitatsunterstiitzung

e Baukasten flr neu zu entwerfende Systeme
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Einleitung 2

* Diverse Kommunikationssysteme zur Unterstiitzung von
Endgeratemobilitat (GSM, GPRS, UMTS, ..))

| | | |
IP/X.25 | | | IP/X.25 |
| | | |
SNDCP i i SNDCP GTP i GTP —7—
| | | |
UDP/ UbP/ |1
Le | LLC Relay | e 1 Tep | TCP |
| | | |
| | | |
RLC | RLC BSSGP | BSSGP IP | IP |
MAC MAC Frame | Frame |
: Relay | Relay L2 | L2 |
GSM RF | GSM RF L1 bis | L1 bis L1 | L1 —
Um Gb Gn Gi
MS BSS/PCU SGSN GGSN
LLC: Logical Link Control SNDCP: Subnetwork Dependent UDP: User Datagram Protocol
C Protocol
RLC: Radio Link Control OMVEIgence FIotco TCP: Transmission Control Protocol
. BSSGP: Base Station Subsystem
MAC: Medium Access GPRS Protocol
Control

GTP: GPRS Tunneling Protocol
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Einleitung 3

IP-basierte Systeme
 Mobile IP, Cellular IP, ...

Internet
core
wire-based
access
network

wireless
access
network
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Grundlagen der Telekommunikation
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Grundlagen der Telekommunikation

Beschreibung von Telekommunikationssystemen

end system application entities end system

1 I T m .

relay system relay system

T

link segments
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end system

Grundlagen der Telekommunikation
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Beschreibung von Telekommunikationssystemen
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Grundlagen der Telekommunikation

Beschreibungsform fur Kommunikationssysteme

system A system B

(n+1)-protocol

(n+l)-entity | - — — — — — — — | (n+1)-entity

request

A4

A

confirmation response

A

indication

_ (n)-protocol _
(n)-entity - — — — — — — > (n)-entity

e Schichtung (z.B. OSI, Internet-Modell, ...)
* Adjacent Layer Protokolle und Dienstprimitive
» Peer-to-Peer Protokolle
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Problemstellung ,Mobilitat"
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Adressierung und Nummerierung

Problem

 Mobiler Nutzer bzw.
mobiles Endgeréat
wechselt den Netz-
zugangspunkt

* Rekonfiguration oder
Austausch unterer
Schichten
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Netzzugang #1

(w)

Kommunikationsnetz (allg.)

Bewegung /
. Rekonfiguration

Netzzugang #2
Kommunikations- gang

partner
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Adressierung und Nummerierung

Problem

 Mobiler Nutzer bzw.
mobiles Endgeréat
wechselt den Netz-
zugangspunkt

* Rekonfiguration oder
Austausch unterer

Netzzugang #1

: A
\
\
1

Kommunikationsnetz (allg.)

Bewegung /
Rekonfiguration

Netzzugang #2
Kommunikations- gang

Schichten partner
_ (n+1)-SAPs _
- ~
-~ ~
A/ ~
(n+1)-entity (n+1)-entity T eEd (n+1)-entity
_ (n)-SAPs _
— Q —
— - ~ I~
— e A
(n)-entity (n)-entity (n)-protocol (n)-entity
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Adressierung und Nummerierung

Hierarchische Nummerierung
+49-711-1234567

SN N

country national subscriber
code destination number
code
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Adressierung und Nummerierung

Hierarchische Nummerierung
+49-711-1234567

SN N

country national subscriber
code destination number
code
class A . network (7 bit) local address (24 bit)
class B - network (14 bit) local address (16 bit)
class C - network (21 bit) local address (8 bit)

Institut fiur Kommunikationsnetze und Rechnersysteme Universitat Stuttgart



Losungen
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #1: Anderung der Adresse

Netzzugang #1
Kommunikationsnetz (allg.) (129.69.171.2)

Kommunikationspartner
(62.17.104.3)
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #1: Anderung der Adresse

Netzzugang #1
Kommunikationsnetz (allg.) (129.69.171.2)

" MN
"™ (1) MN bewegt sich
Kommunikationspartner Netzzugang #2
(62.17.104.3)
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #1: Anderung der Adresse

Netzzugang #1
Kommunikationsnetz (allg.) (129.69.171.2)

" MN
"™ (1) MN bewegt sich

(2) MN bezieht neue
Adresse

Kommunikationspartner Netzzugang #2
(62.17.104.3) (134.21.19.2)
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #1: Anderung der Adresse

Netzzugang #1
Kommunikationsnetz (allg.) (129.69.171.2)

" MN
"™ (1) MN bewegt sich

(2) MN bezieht neue
Adresse

(3) MN registriert

Kommunikationspartner neue Adresse Netzzugang #2
(62.17.104.3) (134.21.19.2)
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #1: Anderung der Adresse

Netzzugang #1
Kommunikationsnetz (allg.) (129.69.171.2)

" MN
(4) C sendet an die _ " (1) MN bewegt sich
neue Adresse .

(2) MN bezieht neue
Adresse

(3) MN registriert

Kommunikationspartner neue Adresse Netzzugang #2
(62.17.104.3) (134.21.19.2)
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #1: Anderung der Adresse

Netzzugang #1
Kommunikationsnetz (allg.) (129.69.171.2)

LN
4 \
. MN !
' ’
\

(4) C sendet an die _ (1) MN bewegt sich

neue Adresse

(2) MN bezieht neue
Adresse

(3) MN registriert

Kommunikationspartner neue Adresse Netzzugang #2
(62.17.104.3) (134.21.19.2)

» Rekonfiguration der Schichten 1 bis n
» Betroffen sind die Schichten 1 bis (n+1)
» Erste nicht-betroffene Schicht ist die Schicht (n+2)
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #2: Anderung der Route

A1
MN is at
interface A, Ebene 1
A Az
2 N
N\
By
MN is at
interface B, Ebene 2
B2 B3
Cq D,
MN is at MN is at
interface C, interface D, Ebene 3
C, | C, D, | | D,

Mobile
Node

(129.69.171.2)
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #2: Anderung der Route
A

MN is at
interface A,

N\

Az Az

MN is at
interface B,

B, B3
Cq Dy

MN is at MN is at
interface C, interface D,

C,l | C, D, | | D,

(129.69.171.2)
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #2: Anderung der Route
A

MN is at
interface A,

N\

Az Az

B,

MN is at
interface B,

B, B3
Cq Dy

MN is at MN is at
interface C, interface D,
C,l | c D, | D
2 3 2 > (2) MN bindet sich an
.’ . neuen Netzzugang
. Mobile " Mobile
v Node . 7 Node
" * (1) MN bewegt sich

(129.69.171.2)
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #2: Anderung der Route

A1
MN is at
interface A,
A A3\
2 37
\
By
MN is at -
mterface
MN is at MN is at (3) Routing-Anderungen
mterface%e mterface& werden aktiviert
C,l | c D, | D
3 > (2) MN bindet sich an
.° . neuen Netzzugang
. Mobile = Mobile
. Node _ Node
" * (1) MN bewegt sich

(129.69.171.2)
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Verfahren zur Mobillitatsunterstitzung

Grundverfahren #2: Anderung der Route

|As
* Rekonfiguration der MN is at
Schichten 1 bis n interface A2
. . A AN\
« Betroffen sind die 2 3 N
Schichten 1 bhis n B,
» Erste nicht-betroffene MNllrSItea;[face
Schicht ist die

Schicht (n+1) / \

MN is at MN is at D4 (3) Routing-Anderungen
mterface%e interface By | werden aktiviert
C,l | C, D, | Ds

(2) MN bindet sich an

RN neuen Netzzugang
. Mobile » Mobile
. Node _ Node

_-" (1) MN bewegt sich

(129.69.171.2)
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Architekturen zur Mobilitatsunterstitzung
Mobile IP

IP-in-IP Tunnel

Foreign Network 1

* Problem: - Sysfm -
Systemrekonfigurationen 6 6
konnen sich in mehr als einer > MIP Home Agent :
Schicht des Protokollstapels 3 1 = 3 3
auswirken |r 3 3 j| i i

- Abhilfe: = ]
Overlay-Architekturansatz 'L _______ J'

Mobile IP Tunnel
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Architekturen zur Mobilitatsunterstitzung

* Diverse Kommunikationssysteme zur Unterstitzung von Mobilitat

[ [ [ [
IP/X.25 | | | IP/X.25 |
| | | |
SNDCP i i SNDCP GTP i GTP — T
! ! | |
UDP/ UbP/ [
Le | LLC Relay | S I (G | TCP |
| | | |
| | | |
MAC MAC Frame | Frame |
: Relay | Relay L2 | L2 |
GSM RF | GSM RF L1 bis | L1 bis L1 | L1 —
Um Gb Gn Gi
MS BSS /PCU SGSN GGSN
LLC: Logical Link Control SNDCP: Subnetwork Dependent UDP: User Datagram Protocol
Convergence Protocol
RLC: Radio Link Control g TCP: Transmission Control Protocol
BSSGP: Base Station Subsystem
MAC: Medium Access GPRS Protocol y
Control

GTP: GPRS Tunneling Protocol
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Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung

» Betrachtet: Grundkonzepte der Mobilitatsverwaltung

» Es gibt zwei Formen der Mobilitatsunterstlitzung:
Adress-Anderung, Routen-Anderung

* Architekturen fur hierarchisch Behandlung von Mobilitat
(Abwagung Aufwand — Ergebnis mdglich)

* Mobilitdtsunterstitzung in verschiedenen Schichten
des Protokollstacks maglich, aber immer ahnlich

Ausblick

» Weitere Aspekte der Mobilitatsverwaltung
* Netzerkennung
 Handover Konzepte
* Paging
(konnen ahnlich betrachtet werden)
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