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Im folgenden wlré ein Konzept fir ein PCM-Widhlnetz mit partiell inte-
griertem Fernsprech- und Datenverkehr vorgestellt. Es wird die Struk—
tur des Netzes erliutert und weilterhin auf zwei Teilprobleme niher ein-
gegangen. FEg sind dies die wirtschaftliche Ausnutzung von Unterkanilen
eines PCM-Kanals durch Datenverkehre unterschiedlicher Bitraten und ein
Verfehren zur Wandlung von asynchronen Bitraten in synchrone Bitraten
fiir die Ubertragung und Vermittlung.

1. Struktur des Netzes

- Wenn men die Entwicklung des Einsatzes der PCM-Technik auf dem Gebiet
der Ubertragungs- und Vermittlungstechnik verfolgt, so lisst sich ab-
sehen, dall etwa in der Mitte der 80er Jahre mit synchronen digitalen
offentlichen Orte-Wahlnetzen gerechnet werden kann. Deshalb Legen wir
diesen Zeitpunkt als Vorf ssetzung flr die folgenden Betrachtungen

zugrunde.

Die Fernsprech-PCM-Orts vermittl ungsstellen werden rechnergesteuert

und die Teilnehmer sind nicht mehr direkt an die Vermittlungsstelle
angeschlossen, sondern Uber sogenannte Konzentratoren im Vorfeld. In
der Regel werden bis zu 500 Teilnehmer an einen Konzentrator ange-

schlosgsen. Die Steuerinformationen von und zum Konzentrator kénnen

teilweise in der Vermittlungestelle durch Vorverarbeitun

verarbeitet werden. Dadurch wird der zentrale

Die zu erwartende Zahl von Date: g Bild 1 ersichitlich.

Die Zahlen beruhen auf der EURODA Jahr 1985, die im

durchgefihert wurde.
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In der ersten Spalte sind die verschiedenen Verkehrsarten einge-
tragen; sie umfassen den Fernsprechverkehr, den Datenverkehr ent-
sprechend den von CCITT VGTg@%cllpyeﬂen Benutzerklassen, sowie Da-
tenverkehr schneller als 48 kbps. In der zweiten Spalte ist die
mittlere Zahl von Datenteilnehmern, bezogen auf 10.000 Fernsprech-
teilnehmer eingetragen. Diese BezugsgrdBe wurde gewdhnlt, da eine
POU-Orts-Vermittlungsstelle selten mehr Teilnehmer haben wird. Die
dritte Spalte zeigt die Zehl von Datenteilnehmern, bezogen auf die
Zghl von 500 Fernsprechteilnehmer , die wie oben erwihnt, im Mittel

an einen Konzentrator angeschlossen werden.

Wie man sieht, sind im Einzugsbereich eines solchen Konzenbrabors
im Mittel nur etwa 10 Datenteilnehmer zu erwarten. Da diese Zahl
sehr klein ist, ist es wirtschaftlich, diese Datenteilnehmer mit
den Fernsprechteilnehmern zusammen an einen gemeinsamen Konzentrator

im Vorfeld anzuschlieRen.
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Das Bllu 2 zeigt das Blockschaltbild der Ortseber Links ist
ein henzeﬁcrator im Vorfeld gezeichneb, Uber den die Teilnehmer
an die Vermittlungsstelle angeschlossen sind. Rechts ist die
Vermittlungsstelle mit dem zentralen Steuerrechner und mit dessen

L)

Vorverarbeitungseinheiten dergestellt.

Sowohl die Konzentration des Datenverkehrs als auch diejenige
des Fernsprechverkehrs wird von einer gemein-samen Steuerung
Uberwacht. Die Signalisierinﬁormatiom von und zur Orts-VSt
wird auf dem gemeinsamen Signalisierksnal 16 eines PCM. ~Syetems
ubermittelt. Tir den gesamben F@ﬂnﬁpwe h= und Datenverkehr des

Konzentrators werden bei iUblichen Verkehrswerten mindestens

2 PCHU-Systeme zur Orte-VSt benctigt. -

Datenverkehr wird vom Konzentrator zur Vermi LEtiunge-

chron Ubertragen und auf 1 oder 2 PCM-Kanile konyen-
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Systemen Ubertrag

getrennt) auf eigenen PCHM

Ddt&ﬂVﬁTblﬁGUPgﬁﬁ,mli 48 ¥bps (kbit/sec) wurden bis Jetzt noch nicht
erwihnt. Sie werden vom Teilnehmer-Endgerst bis zur Fernsprech-~Haupt-
VS8t wie Fernsprechfernverbindungen behandelt, d.h. pro Datenverbin-
dung wird ein Ferunsprechkanal zugeteilt. Diese Datemverbindung@m
werden dann iber die Fernsprech-Haupt-VSt zu einem eigenen PCM~-System

vermittelt, dasg zur Daten-Haupt-VSt fihrt.

Oberhalb der Ebene der Haupt-VSt sind Daten- und Fern p*echve ~kehr

vollkommen voneinander getrennt.

Die wesentlichen Eigenschaften des vorgesﬁxlitcn PCH~Netzes lassen

sich elso wie folgt zusammenfassen:

. In der Ortsebene, d.h. von den Konzentrabtoren im Vorfeld bis zur
Orte--VSt sind alle Datenverkehre mit Geschwindi

48 kbns in

Ei

nern POM-Tandlen

o

) A pg gy e, mnee
prechsystemen gehdren.

und Ferr

inteprierten

mit 48 kbps und Fernsprechverkehr werden iUber

iekelt.

-~
ot

CHM-Kanale




L

A

<AN

I

1 PCM~KANAL

- 7
NTER

o U

]

1
¥

i

!

‘ kbps!

4

kﬁp
2

W,

s

e

e 2]

sy

£

i

Z‘

U




o

2,4 kbtb und 2 Verbindungen mit 9,6 Xbps zugelassen. Ein Teil der
Unterkanile ist nur fir individuelle Bitraten verfligbar, wihrend

&
andere auch Ilir zwei Arten zugelassen werden konnen.

Die sauf dem Bild angegebenen Zahlen stellen nur ein Beispiel dar.
Sie konnen natiirlich den jeweiligen Verh&ltnissen angepasst werden,
d.h. der Zahl und der Ubertragungsgeschwindigkeit der Da'enteil-
nehmer am Konzentrator im Vorfeld.

3. Neuer Asynchehron-Synchron-Wandler fir Bitraten von 50 bzw. 200 bps

Zum Sehlufl sei noch das Prinzip eines Asynchron-Synchron-Wendlers
gur Umwandlung von asynchronen Bitraten von 50 bis 200 bps in
aten von 600 bps brw. 2,4 k%ps vorgestellt. Fin solcher

am Konzentrator

Wffilmf ist flir alle agynchronen Datentei

im Vorfeld notwendig.
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Auf dem Bild ©

Datensignal (Bitrate 50O bps) dargestellt. Asynchrone Da
50 bps werden nun mit einer Abtastfreqguer

t oben ein (et verzerrt angenommencs

z von 5,2 k¥z abg

Der Zeitpumk* auftretenden Polarititewechsels wird dabej mit

einem 5Sbit-Zihler, der vom Abtasttakt gesteuert wird, suf = - 0,3 ms

genau fegtgehaiteLs Es ergibt sich dad

el ein Zéhlerzyﬁlmg von 10 ms.

.

Tritt nun in e

nem solchen Zyklus ein Polsrit8tswechsel auf, so wird
der Zaéhlerstand zum Zeitpunkt des Polarit@tswechsels f@&ig(h8¢ Cen und
t

zusammen mit der neuven Polarit8t des Datensignals in einem Unterkansl

tbertragen.

) findet ein Polarititswechsel beim Zihl erstand %

\J1

Im Beispiel (Biia
b

von O nach 1 statt Die neuve Polarititl

wird zusammern i en ZEhle




