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Rechnernetze und Nachrichtenverkehrstheorie (Fortsetzung von Seite 376)

lichen bekannte Methoden angewendet wie z. B. Mathe-
matische Programmierung, heuristische, kombinatorische
und graphentheoretische Methoden.

2. Schleifensysteme (Loop Systems)

Als Sonderform der Netze nahmen die Loop-Systeme
einen relativ breiten Raum ein. Bei diesen Systemen
werden die Informationen iber eine Art Ringleitung an
die einzelnen Stationen im Zeitmultiplex-Betrieb ver-
teilt. Hierbei konnen Systeme mit und ohne Zentral-
station unterschieden werden. Es wurden Probleme der
Zuverlissigkeit, der Kosten und der Erweiterbarkeit an-
geschnitten sowie Zeitabstinde zwischen zwei aufein-
anderfolgenden Bedienungen einer Station und Warte-
zeiten in den einzelnen Stationen bestimmt.

3. Topologische Optimierung ven Netzen

Das Ziel der topologischen Optimierung von Netzen ist
es, Anzahl und Lage von Netzknoten sowie deren gegen-
seitige Verbindungen und Ubertragungskapazititen zu
finden, um bei vorgeschriebenem Verkehrsaufkommen
minimale Gesamtkosten zu erhalten. Dabei sind haufig
noch Randbedingungen wie hohe Zuverldssigkeit (d.h.
bei Ausfall einzelner Leitungsbiindel soll das Netz noch
voll arbeiten konnen) und groBe Erreichbarkeit (d.h.
alle Zielknoten des Netzes sollen moglichst von jedem
Knoten aus zugénglich sein) zu berticksichtigen. Es wur-
den verschiedene heuristische und wahrscheinlichkeits-
theoretische Algorithmen zur Optimierung vorgeschla-
gen. Dabei wurden in den einzelnen Beitrdgen unter-
schiedliche Schwerpunkte gesetzt wie Ersatzkanile fir
Notfidlle und Konzentratoren zur besseren Biindelaus-
nutzung.

4. Koppelanordnungen

In den Knoten des Fernsprech- und Datennetzes sind
Koppelanordnungen zur Vermittlung zwischen Ein- und
Ausgingen erforderlich. Je nachdem, ob die Verbindung
zwischen Ein- und Ausgang einer Koppelanordnung iiber
einen oder mehrere Koppelpunkte aufgebaut wird, wer-
den ein- und mehrstufige Koppelanordnungen unter-
schieden. Ein Beitrag befallte sich mit dem Entwurt
optimaler Mischungen hinter einstufigen Koppelanord-
nungen, die bei gegebener Erreichbarkeit und Leitungs-
zahl minimale Verlustwahrscheinlichkeiten haben. Die
weiteren Arbeiten behandelten mehrstufige Koppelan-
ordnungen mit moglichst geringem Xoppelpunkteauf-
wand, welche entweder blockierungsfrei sind oder nur
geringe Blockierungswahrscheinlichkeiten aufweisen.

5., Warteschlangenmodelle fiir Rechnernetze

Zur Auslegung von Datennetzen flir den Rechnerver-
kehr werden h#Aufig Warteschlangenmodelle aufgestellt,
die fir analytische Methoden bzw. zur Simulation geeig-

net sind. U.a. wurden Modelle flir seriell geschaltete
Abfertigungsorgane, fliir den Ausgangsprozefl von Teil-
systemen, fiir getaktet abgefertigte Warteschlangen sowie’
fiir den iiberlaufenden Verkehr in Netzknoten mit alter-
nativen Wegesuchverfahren analytisch behandelt. Fir
Markoffsche Netze, bestehend aus Elementen wie Pois-
son-Quellen, Warteschlangen, Bedienungseinheiten, Zu-.
falls-Verzweigungen u.a. wurde der Ansatz einer alge-
braischen Theorie umrissen. Ferner wurden Probleme des
Zugriffs von verschiedenen Rechnern auf ein gemein-
sames Plattenspeichersystem sowie des Verkehrs zwi-
schen Konzentratoren und Datenvermittlungen behan-
delt.

6. Warteschlangenmeodelle fiir den Verkehr innerhalb

von Rechnern

Moderne Rechenanlagen werden zunehmend aus funk-
tionellen Bausteinen wie Prozessoren, Arbeitsspeicher-
moduln, Kanilen, Externspeichern usw. aufgebaut,
welche weitgehend autonom arbeiten. Die Leistungs-
fahigkeit wird daher von dem auftretenden Verkehr
zwischen diesen Einheiten wesentlich bestimmt. Flr das
Paging-Verfahren wurde iber Modelle und Messungen
des Lokalitdtsverhaltens von . Programmen berichtet
(independent-reference, LRU stack, locality und working
set Modelle). In einer Ubersichtsarbeit wurden die ein-
schldgigen Warteschlangenmodelle fiir den Multipro-
gramming-Betrieb referiert. Weitere Arbeiten befafiten
sich mit der Leistungsfihigkeit von Multiprozessorsyste-
men und geteiltem Arbeitsspeicher, Modellen fiir den
Time-Sharing-Betrieb (round-robin Modelle) sowie der
optimalen Prozessor-Zuteilung bei Beriicksichtigung von
Unterbrechungszeiten (system overhead).

7. Software fiir Rechnernetze

In Rechnernetzen werden einzelne, Ortlich verschieden -
gelegene Rechner zusammengeschaltet (lokal, regional,
national wie auch international). Diese Rechnernetze sol-
len in erster Linie den Zugriff zu Programmen, Daten
aber auch Hardware-Einrichtungen entfernter Rechner
ermoglichen., Zur Steuerung des Datenaustausches und
der einzelnen im Netz ablaufenden Prozesse bedarf es
eines umfangreichen Betriebssystems. In mehreren Bei-
trigen wurde iiber die verschiedenen Vorstellungen refe-
riert, welche die einzelnen Entwickler aber auch die
einzelnen Anwender dieser Netze haben. Hierbei wurde
groB3tenteils auf noch laufende Planungen bzw. Unter-
suchungen in Versuchsnetzen Bezug genommen.

In einer abschlieBenden Podiumsdiskussion wurde auf
Aussichten und Grenzen von Rechnernetzen, Wirtschaft-
lichkeitsfragen, Personalaspekte sowie gesellschaftliche -
Verflechtungen eingegangen.
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