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In zukinftigen Netzen werden Control-Plane-Technologien eine entscheidende Rolle spielen. Viele
Veroffentlichungen und Standards behaupten, dass Ansatze wie GMPLS (Genralized Multi Protocol
Label Switching) und ASTN/ASON (Automatically Switched Transport/Optical Networks) den
Netzbetrieb vereinfachen werden und neue Dienste ermdglichen. Bisher wurden die
zugrundeliegenden Geschéftsprozesse jedoch nicht betrachtet. In dieser Prasentation wird ein
Uberblick (iber die Technologien gegeben und es werden die aktuellen Standardisierungsaktivitaten
vorgestellt. Neben der technischen Betrachtung werden auch die Geschéaftsprozesse typischer
Netzbetreiber analysiert. Anhand der Aufstellung der relevanten Wertschopfungsketten werden die
wirtschaftlichen Vorteile der Technologie verdeutlicht. Es wird gezeigt, dass die Technologie nicht nur
jedem einzelnen Netzbetreiber Vorteile bietet, sondern auch die Kooperation der Netzbetreiber
untereinander automatisiert werden kann. Damit kénnen einerseits wiederum vdllig neue Dienste
ermoglicht werden (z.B. Ende-zu-Ende-Bandwidth on Demand) sondern es werden auch neue
Geschéaftsmodelle moglich, die &ahnlich dem Zusammenspiel von Automobilfirmen mit lhren

Zulieferern, heute zu einer engen Verknipfung in virtuellen Firmen fuhren werden.
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Motivation: Aktuelle Probleme der Netzbetreiber
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(Infonetics Research: “Service Provider Networks: Access, Routing, Switching, and Optical, Europe”, 2002)
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Netzsteuerung mit Control Plane

¢ Architektur

Schnittstellen

¢ Funktionen

Mehrschichtige Netze
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Control Plane Schnittstellen

Soft Permanent Connection (SPC):
Durch das Netzmanagement angestossen

Netzbetreiber C UNI

Inter-Operator

Inter-Operator
E-NNI

E-NNI

Netzbetreiber B
Kundennetz
Domain B.1 Domain B.2 (IP, ATM, SDH)
I-NINI I-NINI =, P

Intra-Operator
UNI User Network Interface E-NNI

NNI Network Network Interface
(I-internal, E- external)
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Funktionen der Control Plane

Inventory and Resource Management
[ 1. Neighbor Discovery ] [ 2. Global Topology Dissemination]

Management Plane

Control Plane

Transport Plane

Network Resilience

Dynamic Provisioning
[ 5. Distributed Recovery ]

[ 3. Signaling for Connection Provisioning]
] [6. Fault Localization ]

[ 4. Routing (Path Calculation)
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Control Planes in mehrschichtigen Netzen

Control Plane Zusammenspiel - . D

[ Integration von durchschalte- und paketvermittelten Netzen]

[ Multi-layer Optimierung (z.B. Shortcuts)

Management Plane

Control Plane

Transport Plan

Uberlast am Router 7 N Entlastung des Routers
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EinfUhrungsszenarien
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@r bestehende Netze Fir neue Aufbaub
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Standardisierungsansatze

» Architektur, Funktionales Modell @
and Anforderungen %
« ASON/ASTN '
e e e o @ OLF s
e UNI, NNI
- Generalized MPLS and Protokolle %
» Routing: OSPF, IS-IS 1 ETF

 Signalisierung: RSVP-TE, CR-LDP
¢ Automatic Discovery
e Link Management LMP

Fehlerlokalisierung
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ITU-T Recommendation Framework

G.807 High level requirements

G.8080 Architecture

Architecture & Call & Automatic P
e 3 X Routing in
Specification of Connection Discovery ASON
the DCN Management Techniques

Detailed
Requirements

PNNI
Based |G-7713.1 G.7714.1 }

In SDH & Protocols
RSVP-TE OTN
Based networks
CRLDP |5 7713.3
Based
. -
Anwendung / Wertschépfungskette SIEMENS E’Tt
Value Chain und Value System
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Network Operators’ Value Chain

Wertschépfungskette nach Porter

Firm Infrastructure

Human Resource Management

Support

%
Activities Technology Development %

Procurement

Verbesserte
Fehlertoleranz

Primary
Activities

Inbound |Operations| Outbound |Marketing [ Service
Logistics Logistics | & Sales

~

Unterstiitzung der
Vertriebsprozesse

Verringerung der
»Lagerhaltung”

' Automatisierung

des Einkaufs

Automatisierung der

Betriebsprozesse

(z.B. Interdomain)
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Automatisierung
des Lieferprozesses

; - Geringere Neue Dienste: z.B.:
Geringere Investitionen ;
2 (CAPEX) Betriebskosten Bandwidth on Demand
(OPEX) Bandwitdh brokerage
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Control Plane — Anwendungen & Vorteile

Prozessautomatisierung

* Automatisierter .
Verbindungsauf- und -abbau m:"> Verringerte
« Schnelle Bereitstellung Betriebskosten

» Automatische Topologieerkennung

Verbesserte Netzausnutzung
« Verteilte Restoration “]:‘> Verringerte
» Dynamische Erweiterung des Investitionskosten
Netzes
Flexible Dienstbereitstellung

* Bandwidth on demand
Standardisierun Neye
) ] 9 : Geschaftsmaglichkeiten
* Multi-vendor integration
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Zusammenfassung

¢ Vereinfachung des Betriebs und neue Dienste
als aktuelle Herausforderungen bei Ubertragungsnetzen

e Control Plane-Technologie kann helfen diese Probleme zu I6sen

e Wirtschaftliche Vorteile wurden durch Analyse der
Netzbetreiberwertschdpfungskette gezeigt

¢ Vielzahl an technischen Vorschlagen vorhanden

» Standardisierung wird in verschiednen Gremien vorangetrieben

* Weitere Forschung, Entwicklung und Standardisierung
notwendig




